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Béloves. Geologicky priizkum zfidelni oblasti Béloves
Projekt - geologicka ast Cerven 2016

1. UVOD

Projekt podrobného geologického priizkumu v k.. Béloves zpracovala spole¢nost AQUA ENVI-
RO s.r.o (dale zhotovitel) na zakladé objednavky Mésta Nachod (dale objednatel) ¢. 379/2016
dne 14. 6. 2016.

Cilem tohoto prizkumu je ziskat poznatky o stavbé béloveské zfidelni struktury 0,5 km smé-
rem SVV od zdrojii IDA T aZ IDA 1V a lokalizovat osy dvou jimacich vrtd, které jsou uvazovany
jako nové zdroje stfedné mineralizované kyselky pro nové uzivatele na plose uréené pro rozvoj
lazeriské lécebné rehabilitacni péce v Nachodé - Bélovsi.

Prizkumné prace budou zahrnovat
e realizaci 3 az 4 Stihlych prlzkumnych hydrogeologickych vrti do 100 m vystrojenych
nerezovymi a plastovymi zarubnicemi véetné karotaze nevystrojenych tsek( (bude-li
dosaZeno cile, tfemi vrty, ctvrty jiz nebude realizovan),
e individualni a skupinové hydrodynamické zkousky na 3tihlych prizkumnych vrtech véet-

né analyz vody,

e realizaci dvou jimacich vrt pfedbézné do 100 m vystrojenych nerezovymi zarubnicemi

e individudlni a skupinové hydrodynamické zkousky na novych jimacich vrtech véetné
kontrolnich a komplexnich analyz,

e vyhodnoceni vysledkd prizkumnych praci véetné zjisténi léCivosti vytéZku ze zdrojl pro
poskytovani lazefiské lécebné rehabilitacni péce v Bélovsi.

Zakladni informace o geologickém prizkumu:

Nazev geologického tkolu:

Druh geologickych praci:
Etapa geologickych praci:
Obec:

Katastralni Gzemi:

Kraj:

Zadavatel (objednatel):
Projektant (zhotovitel):
Odpovédny fesitel:

(il geologickych praci:

Vécna napli prizkumu:

Uzemi prizkumnych praci:

Obdobi prazkumu:
Dotcené strany:

k. 0. Béloves. Geologicky prizkum zfidelni oblasti Béloves.

Hydrogeologicky priizkum

Podrobny prizkum

Nachod - Béloves

Béloves

Kralovéhradecky

Mésto Nachod, Masarykovo nam. 4, 547 01 Nachod

AQUA ENVIRO s.r.o0., Jetna 1321/29a, 621 00, IC 26907909
Ing. Libor Michele, AQUA ENVIRO s.r.o. - hydrogeologické prace
Ziskani zdroje uhli¢ité vody typu IDA o vydatnosti 2 l/s

na rozvojové ploSe pro novy lazerisky areal v prihodnych
hydrogeologickych podminkach a sou¢asné na pozemcich

Mésta Nachod

Hydrogeologicky prizkum na k¥izeni tektonickych linii.
Realizace 4 préizkumnych vrtd do 100 m a dvou jimacich vrtt do
hloubky az 100 m. Hydrodynamické zkousky a analyzy vody. Hyd-
rogeologicka Setfeni v rozsahu potfebném pro osvédceni pfirod-
niho lé¢ivého zdroje mineralni vody.

Pozemky objednatele, p. ¢. 240/1 v k. . Béloves

08/2016 a7 08/2017

Mésto Nachod, Masarykovo nam. 40, 547 01 Nachod

Povodi Labe, Vita Nejedlého, 951/8, 500 03 Hradec Kralové

AQUA ENVIRO s.r.0.
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Sled krokl k dosaZeni cile geologickych praci je shrnut v nasledujicich kapitolach tohoto pro-
jektu.

2. SOUHRN VYCHOZICH POZNATKU

2.1 Vysledky a poznatky z pfedchozich priizkumii a mira jejich vyuZitelnosti pro feSeni
geologického tkolu

Nejvyznamnéjsi poznatky z prechozich etap geologického priizkumu jsou shrnuty ve zpravéach
RNDr. Vladimira Reznicka

Reznicek V. (1976): Béloves — ochrannd pdsma. Zprdva o hydrogeologickém prizkumu.
MS GEOTEST n.p. Brno.
Reznicek V. (2008): Béloves - pfirodni lécivé zdroje. ReSerse. MS AQUA MINERA.

Z nich pro tuto kapitolu projektu vyjimame:

Az do roku 1929 byly vyvéry béloveské uhli¢ité vody zachycovany mélkymi kopanymi stud-
nami. Lazeriska lécba vodou z pdvodniho zdroje IDA byla zahajena v roce 1870. Plnirna mi-
neralni vody IDA byla zfizena roku 1903. Vydatnost mélkych studni jiz nepostacovala a ob-
jevovaly se problémy s mikrobiologickym oZivenim vody.

Vroce 1929 byl proto pramen IDA nové zachycen vrtem hlubokym 24 m s vydatnosti 4 l/s a
plvodni mélky zachyt studnou byl zlikvidovan. Ochranny obvod pro tento zdroj byl stanoven
az vroce 1932. Vrt IDA byl rekonstruovan v letech 1938, rozvoji potfeby é&ivé vody viak
opét nepostacoval. Snaha o zachyceni dalSich zdroji kyselky proto vedla krealizaci vrt
(Hedva I az III, Bozenka, Ivan I a II). Mélké zachyty vyvér(i mineralni vody Frantisek, Beze-
jmenny, Celnice a dal3i mély problémy s kontaminaci a byly postupné zasypény.

Zcela novy pohled na vyuZivani a ochranu béloveské kyselky pfinesl systematicky vrtny pri-
zkum provedeny v nékolika etapach v letech 1958 aZ 1967, jehoZ cilem bylo podchyceni uh-
licitych vod ve druhé zvodni vrty hlubokymi 30 aZ 117 m, zejména IDA II, S6 a S8. Ziskané
poznatky byly doplnény regionélnim priizkumem v letech 1973 aZ 1976, ktery vyistil ve vy-
pracovani navrhu ochrannych pésem. Doposud posledni vyznamnou etapou hydrogeologic-
kého prazkumu provedeného v letech 1994 aZz 2000 na Gpati levého svahu ddoli Metuje
v arealu Jiraskova statku byla realizace vrtd BV301, BV302, BV303 a BJ304, hlubokych 45 a7
100 m, pro uvaZované privatni lazefské zafizeni, resp. stacirnu mineralnich vod.

Uvedenymi priazkumnymi pracemi byla vymezena 3 vyvérova centra mineralnich vod, a to
v zapadni, stfedni a vychodni ¢asti Nachoda. Nejperspektivnéjii se jevi oblast vychodni se
stavajicimi zdroji béloveské kyselky a s plochami, na nichZ je$té nebyl proveden priizkum
vrty hlub$imi 10 metrd - zajmové (zemi tohoto prizkumu.

Vyvérové centrum ,vychod” je znazornéno v pfiloze 3, v niZ je poloha 29 stavajicich a zlikvi-
dovanych zdroji kyselky a prlzkumnych vrtd, schematickd pfedpokladana hrastova stavba
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rozdélena tektonikou na plochy s krystalinickymi novoméstskymi fylity a permskymi pra-
chovci az slepenci v podlozi kvartérnich naplavli Metuje. Struénd technickd dokumentace
téchto vrtid je v pfiloze 4. Z ni je zifejmé, Ze do z&jmové hloubky 50 a vice metr(i pod teré-
nem byly provedeny pouze vrty S6 a S8 na pravém bfehu Metuje a 3 vrty na Jiraskové stat-
ku. Vrty na zajmové rozvojové ploSe, BV101 az BV108, byly hluboké pouze 7,2 az 9,0 m, kte-
ré viak v podloZi kvartéru alespofi zastihly eluvium krystalinika nebo permu.

Z pivodné vétsiho poctu studni a vrti, kterymi byla v (idolni nivé feky Metuje zachycena
béloveska kyselka, se do soucasnosti zachovaly pouze vrty IDA I, IDA II, IDA III, IDA 1V,
Ivan II, pozorovaci vrty BV302, BV303 a zachyceny vyvér kyselky v levém bfehu Metuje -
pramen Obecni.

Pro acely tohoto projektu vyjimame z dosavadnich prazkumnych zprav nasledujici fakta, kli-
cova pro dalsi rozvoj vyuZivani kyselky v Bélovsi (podrobnéji uvadime v pfisludnych kapito-
lach o pfirodnich pomérech):

e [Zfidelni struktura je tvofena novoméstskymi fylity proterozoického (starohorniho)
stafi a jilovci, slepenci, prachovci a piskovci permského (prvohorniho) stéfi. Skalni
horniny byly nésledné tektonicky poruseny v nékolika etapach hlubokymi zlomy ve
sméru JZ - SV a S - J. V mistech zlom{ doslo k posunuti jednotlivych skalnich blokd
az o 30 az 40 m a kvytvofeni hrastové struktury. Po téchto zlomech a zejména
vjejich kfizeni lokalné vystupuje oxid uhli¢ity juvenilniho pivodu (Reznigek V.,
1976).

e Mineralni uhli¢ité vody béloveské ziidelni struktury se formuji v krystalinickém a pa-
leozoickém komplexu na styku Orlickych hor a podkrkono3ské panve. Zakladni pod-
minkou jejich vzniku je pfiznivé, hluboké tektonické poruSeni skalniho masivu, které
umoziiuje jednak sestup infiltrovanych atmosférickych vod, jednak soustfedény vy-
stup jiz zformovanych mineralnich vod k zemskému povrchu (Reznigek V. 2008).
V pfihodnych litologickych podminkach v ddolni nivé Metuje mlZe pak dochazet
k jejich sekundarni akumulaci a dotvafeni chemického sloZeni.

o (Celkova mineralizace vod zavisi na dobé zdrZeni v puklinovém systému
ve starohornich nebo prvohornich horninach a na mife syceni oxidem uhli¢itym.

e Specifické litologicko - tektonické poméry béloveské zfidelni struktury umoZfiuiji
formovani dvou odlisnych typ( minerdlnich uhli¢itych vod: vody typu IDA a vody ty-
pu Hedva (Reznicek V., 2008).

e Vody typu IDA vznikaji v prostiedi krystalinického komplexu novoméstskych fylit,
které nejsou kryty dal$imi horninovymi soubory, anebo jsou pfekryty pouze propust-
nymi fluvialnimi sedimenty. Jejich reprezentantem je kyselka z vrtu IDA I, kterd ma
mineralizaci nizsi nez 1 g/l a koncentraci oxidu uhli¢itého okolo 3200 mg/l. Podle
komplexni analyzy z roku 2008 se jedna o pfirodni, stfedné& mineralizovanou kyselku
typu HCO3-504-Ca-Na-Mg se zvySenym obsahem arzenu, hypotonickou. VyuZitelnost
téchto vod pro balneoprovozy i pro staceni do spotfebitelskych obalt je po predcho-
zim odarzenovani vynikajici, tyto vody jsou velmi chutné diky nizké mineralizaci a
vysoké mife syceni oxidem uhli¢itym. Obdobna voda byla zachycena ve zdrojich IDA
IT, IDA III, IDA 1V, Ivan I a II, Obecni a Jakub. Chemismus béloveskych kyselek této
skupiny je staly (Reznicek V., 2008). Diky sloZité stavbé zfidelni struktury se jakost

AQUA ENVIRO s.r.0. strana 6



Béloves. Geologicky prizkum zfidelni oblasti Béloves
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vody a vydatnost jimacich zafizeni vyznamné Lisi i u objektd situovanych ve vzajem-
né vzdalenosti nékolika desitek metrd.

e Vody typu HEDVA se formuji tam, kde se v nadloZi hornin krystalinického komplexu
nachazeji velmi slabé propustné sedimenty permského stafi. Diky relativné dlouhému
zdrZeni v puklinovém systému dosahuje jejich mineralizace hodnot pfevysujicich 5
g/l. Podle analyzy vody z vrtu Hedva z roku 1942 se jednalo vodu HCO03-S04-Na-Ca.
VyuZitelnost téchto velmi silné mineralizovanych vod pro zfidelni vyrobu balenych
pfirodnich mineralnich vod je pfi soucasnych dietetickych standardech bezperspek-
tivni, koncentrace arzenu jsou az ctyfnasobné oproti vodam typu IDA (aZ 2,7 mg/l).
VyuZiti pro pfipravu [éCivych uhligitych koupeli je moZné. Zastupci tohoto typu vod
byly jiz zatésnéné zdroje Hedva I az III, BoZenka, Frantidek, Nachodka a vrty S6 a
S8.

e VyuZitelnd vydatnost zdroj ziidelni struktury v Bélovsi byla posuzovana v nékolika
etapach priizkumnych praci, naposledy v roce 2008 (Rezniek V.). Tehdy pfi skupino-
vé Cerpaci zkousSce bylo odebirano z vrti

IDAT 1,5 /s
IDA 11 0,51/s
IVAN II 0,51/s
BV 301 0,2 /s
BJ 304 1,91/
Celkem 4,6 l/s

Toto odebirané mnozstvi bylo soustfedéno na pomérné malou plochu levého bfehu
Metuje u byvalych lazni (viz pfiloha 3). Mezi nejvzdalenéjsimi vrty této pétiélenné
skupiny, vrty IVAN II a BJ304, je pouhych 116 metri. Ve zpravé o ochrannych pés-
mech z roku 1976 bylo uvaZovano jesté s odbérem kyselky z vrt(i S6 a S8 na pravém
brehu feky (dnes dopravni hfisté) v mnoZstvi dalSich az 1,5 l/s. Proto V. Reznicek
ve zpravé z roku 2006 uvadi vyuzitelnou vydatnost existujicich, znamych zdrojd mi-
nimalné 5,0 l/s stim, Zze smérodatnou hodnotou je vidy teprve vysledek dlouho-
dobé cerpaci zkousky na viech vrtech, které se navzajem rliznou mérou ovliviiuji.

e Pivodni zdroje byly jimany mélkymi zachyty o hloubce jen nékolika metri, které viak
neposkytovaly potfebnou ochranu pred znecisténim z okoli. K této praxi se jiz nelze
vracet. U hlubokych vrtil zase hrozi erupce plynu pfi vrtani i pfi jejich vyuZivani, po-
kud jsou zastiZeny pfimé vystupni cesty oxidu uhli¢itého. Tato problematika je pres
svoji sloZitost odborné a technicky zvladnutelna a nepfedstavuje proto omezujici fak-
tor pro realizaci novych prizkumnych a jimacich vrta.

Prizkum fedeny vtomto projektu je zacilen na rozvojové plochy pro lazefistvi ve vychodni
casti Bélovsi do mist, na kterych jesSté nebyla podrobné ovéfena hrastova stavba zfidelni
struktury vrty hlub3imi neZ 10 m. Ma za cil zachytit dvéma jimacimi vrty zdroje uhli¢ité vody
typu IDA, tedy malo mineralizované okolo 800 mg/l s obsahem C0, az 2700 mg/l a koncentra-
ci arzenu do 0,5 az 0,6 mg/L. Tyto vody jsou lahodné chuti a jsou vyuZitelné jak pro lazefiskou
léCebné rehabilitalni péci, vsoucasnosti zejména pro podavani uhli¢itych koupeli, tak pro
staceni vytéZku do spotfebitelskych obald po pfedchozim odarzenovani. Tato voda byla po
desetileti dspé3né vyuZivana k léceni chorob obéhové soustavy, jater, ledvin, poruch zaZivaci-
ho Gstroji a neuralgie, dale k lé¢eni chorob pohybového Gstroji, pfedeviim kloubniho a svalo-
vého revmatismu, a to az do roku 1998.
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Stavba zfidelni struktury je sloZitd, méni se diky skokim v hrastové struktufe vyrazné i na
vzdalenosti desitek metrd. Proto jsou k dosazeni uvedeného cile voleny priizkumné vrty rela-
tivné blizko sebe a v poctu tfi aZ Ctyf.

Vodé typu Hedva s pravdépodobnou mineralizaci az 6800 mg/l, s koncentraci arzenu az 2,7
mg/l se védomé vyhybame. Tato voda je nevalné chuti a vysoké mineralizace, tedy pro vyrobu
balené vody a napajeni vefejnych pramenikii zcela neperspektivni. 0 lé€ebné vyuZiti tehdej-
Sich vod typu Hedva nebyl pfedchozimi generacemi béloveskych (ékafii zajem.

3. SOUHRN PRIRODNICH POMERU
3.1 Geomorfologické, klimatické, hydrologické

Geomorfologické poméry

Zajmové Gzemi - pozemek p.¢. 240/1 v k.0. Béloves a jeho bezprostfedni okoli se nachézi na
vychodnim okraji mésta Nachoda, na (izemi okresu Nachod v Kralovéhradeckém kraji.

Pozemky se nachazeji v levobtezni nivé v nadmoiské vySce okolo 345,0 - 347,0 m n.m., terén
se velmi mirné€ zvy3uje k severu smérem ke korytu regulované Metuje s navysenymi hrazemi.

Z hlediska regionalné geomorfologického ¢lenéni CR néaleZi zajmové tizemi do zakladni jednot-
ky Ceska vysotina, k subprovincii Krkonossko - jesenicka soustava, k oblasti Orlickd oblast,
k celku Podorlicka pahorkatina, k podcelku Nachodska vrchovina a okrsku OhniSovska vrchovi-
na [geoportal.gov.cz].

Klimatické poméry

Zajmové Gzemi fadime dle klimatické rajonizace (R do klimatického rajénu MT7. Pro tuto ob-
last je charakteristické normalné dlouhé, mirné, mirné suché léto, pfechodné obdobi kratké s
mirnym jarem a mirné teplym podzimem. Zima normalné dlouha, mirné tepla, sucha az mirné
sucha s kratkym trvanim snéhové pokryvky [Quitt].

Srazkové a teplotni poméry:

RoCni srazkovy Ghrn kolisa v daném Gzemi mezi 500 aZ 750 mm. Nejvice pri v [ét& (40%), na jafe
(25%), na podzim (20%), v zimé (15%).

Nejbohat3i na srazky je mésic Cervenec.

Denni dhrn srazek nad 10 mm se vyskytuje v priiméru v 11 - 18 dnech za rok.

Mésic I I | [IV] VvV [VI]VII [VII [ IX [ X [X [ X1
Srazkovy dhrn| 53 | 47 | 42 [ 56 | 62 | 78 | 89 | 8 | 62 | 57 | 59 | 54
(mm)

Primérna teplo- | -2,7 -1,8 | 1,9 | 6,7 | 12,6 15 | 16,9 | 15,9 | 12,4 | 7,2 | 2,8 | -0,8
ta (°C)

Udaje v tabulce jsou pfevzaty z nejblizi klimatické stanice - Hronov, nadm. vyika 418 m n.m., 50°29°
s.z.5., 16°11" v.z.d. - in Povodiiovy plan Mésta Nachod.

Hydrologické poméry
Hydrologicky naleZi zajmové (zemf k oblasti povodi 4. fadu Metuje, &islo hydrologického po-
vodi je 1-01-03-0390-0-00, plocha dil¢iho povodi je 8,4 km? [www.heis.cz]. Reka Metuje je
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od okraje zajmového (zemi vzdalena v nejblizsim misté cca 90 m sz smérem. Hladina vody
v upraveném koryté je udrZzovana pohyblivym stavidlovym jezem zbudovanym v fi¢nim kilome-
tru 36,676 vodniho toku Metuje na provozni drovni 345,05 m n.m. s toleranci +15 cm aZ -15
cm. Na severni casti prizkumného Gzemi se projevuje vliv tohoto vzduti hladiny podzemni
vody, pokud neni jez vyhrazen. Voda pfi Cerpacich zkouskach bude vypousténa do jezové zdr-
Ze, z niZ uZivatel vodniho dila, spolecnost KA Contracting CR s.r.o. odebira primérné 40 I/s
vody, v maximu aZz 100 l/s. Minimalni zdstatkovy pritok ve vodnim toku Metuje pod jezem je
0,790 m3/s. Vypousténa mineralni voda z prizkumnych vrti v3ak bude vyisténa nad odb&rnym
objektem v nadjezi a z hlediska fedicich poméri se bude promitat do mnoZstvi navyseného o
odebiranych 40 aZz 100 l/s. Neovlivni vyznamnéji jakost vody ani priitok vfece a prava
k odbéru vod uvedeného uZivatele.

Z hlediska rizika vyskytu povodni: V hydrologickém rezimu vodniho toku Metuje a jejich pfito-
ki byly zejména v poslednich letech zaznamenany letni povodné z regionalnich detii. Nejvét-
§1 povodné byly zaznamenany v Cervnu 1979 a v cervenci 1997. Regionalni de3té zasahuji
velkd Gzemi, prakticky celé povodi dotcenych tokl. Povodiové viny na Metuji se vyvijeji rela-
tivné pomalu a jejich vyvoj lze obvykle dobfe pfedpovidat.

Druhym typem povodni, ktery se na Gzemi mésta vyskytuje, jsou povodné z mistnich destd s
kratkou dobou trvani (desitky minut). Jejich nasledkem mohou vznikat velké skody, a to do
konce v mistech, kde neni Zddna vodotec. Vyznamna povodefi tohoto typu, kterda méla za na-
sledek rozsahlé materialni Skody v BraZci, prob&hla v roce 1982 na malém vodnim toku ,Beze-
jmenna vodotec od Jirdskovy chaty”. Jeji nasledky znasobilo nevhodné zemédélské obhospo-
dafovani v povodi toku. Tyto povodné se nedaji predpovidat. Pfi realizaci vrt a jejich zhlavi
na danych pozemcich je proto nutno pocitat s moznosti zaplaveni (izemi.

3.2 Geologické a hydrogeologické poméry

Geologické poméry

Ziidelni struktura mineralnich uhli¢itych vod v Bélovsi je zaloZena v zéné styku okrajovych
severozapadnich vybéZzku krystalinika Orlickych hor se sedimentarnim komplexem permokar-
bonu podkrkono3ské panve a s kiidovymi sedimenty hlavni kiidové panve.

Nejstar$imi horninami, které maji ve zfidelni struktufe zdsadni vyznam, jsou novoméstské
fylity, pravdépodobné proterozoického stéri. Jsou soucasti starého metamorfovaného podkla-
du Zapadnich Sudet, orlicko - kladského krystalinika. Z litologického hlediska se jedna o $edé,
misty slabé nafialovélé sericitické fylity, nékdy aZ svorového vzhledu. Hlavnimi mineralogic-
kymi komponentami jsou kfemen, albit a sericit. Pfitomnost sericitu, jakozto slidového mine-
ralu, dava horniné znacnou plasticitu, kterd v masivu silné tektonicky namahaném podminila
jeji detailni provrasnéni.

Blok novoméstskych fylitd je proniknut pozdné orogenetickym télesem novohradského bioti-
ticko-albitického granodioritu. Severozapadni vybézek tohoto vyvielého télesa proniknul az
do blizkosti Lazni Béloves. Doprovodnym Zilngm télesem granodioritii jsou pficné Zily Zulové-
ho porfyru, vystupujici na svahu DobroSova nad laznémi, kde byly téZeny v povrchovém lomu.
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Ze sedimentarnich formaci, kryjicich vzajmovém (zemi Castecné krystalinicky fundament,
maji vyznam pfedeviim permské sedimenty podkrkono$ské pénve, naleZejici stupni cervené
jaloviny a zechsteinu. Jsou zastoupeny pfevazné jilovci, prachovci, piskovci a slepenci. Ulo-
Zeni perskych sedimentd v oblasti Nachoda je subhorizontalni.

o w

Z kvartérnich uloZenin na dzemi zfidelni oblasti maji nejvétsi vyznam Fiéni naplavy Metuje.
Na dpati svahi se pak vyskytuji svahové suté a uloZeniny dejekénich kuZeli v mistech vyasté-
ni bocnich Gdoli. Mocnost fluvialnich ulozenin Metuje dosahuje 6 az 12 m. Bazalni polohy
adolnich naplavil jsou budovany hrubymi piscitymi Stérky a pfechazeji do drobnozrnnych pis-
citych Stérkd. Kryci vrstvou kvartérnich naplavii jsou povodiiové hliny mocnosti okolo 2 m.
PisCito Stérkovité naplavy v pravobrezni casti Gdolniho dna byly v minulosti téZeny pro vyuZiti
ve stavebnictvi. Vznikla jezera byla likvidovana v prib&hu 60 a7 80. let minulého stoleti za-
vazkou. Pfesto, Ze material, ktery byl do nich ulozen, nebyl kontrolovan z hlediska pfitomnos-
ti zavadnych latek a zdaleka neodpovidal pozadavkim ochrany pFirodnich &&ivych zdrojt,
nedo3lo podle dodate¢né provedenych prizkumi na mélkych vrtech i strukturnich vrtech S6 a
S8 ke kontaminaci podzemnich vod (Reznicek. V, 2008).

Hydrogeologické poméry
Prizkumné Gzemi se nachazi v hydrogeologickém rajonu 5152 Nachodsky perm, ktery je

vymezen jako zakladni vrstva. Svrchni ani hlubinnnd vrstva vymezena neni. Utvarem
podzemnich vod je Néchodsky perm 51520, diléi povodi Horni a stfedni Labe. Vefejna
databaze uvaZzuje jako kolektorové horniny piskovce a slepence permu s hladinou volnou a
propustnosti puklinovou s nizkou transmisivitou. Podzemni vody jsou typu Ca-Mg-HC03-SO.
[www.heis.cz]

Vyvérova centra uhli¢itych mineralnich vod vtomto hydrogeologickém rajonu predstavuiji
velmi malé, zjevné anomalni a unikatni celky, které vyZaduji detailngjsi charakteristiku
hydrogeologie krystalinika, podkrkono3ského permu a fluvidlnich sedimentid Metuje.

Masiv krystalinika

Skalni masiv tvofi novoméstské fylity, které jsou proniknuty mlad$imi intruzemi granodioritu
a Zilnymi télesy kfemenného porfyru. Novoméstské fylity moZno jako celek povazovat za velmi
stabé propustné. Jsou sice porudeny relativné hustou siti drobnych puklin, které jsou viak
vzhledem k vyrazné plasticité horniny znaéné sepjaté a pro proudéni podzemni vody maji jen
omezeny vyznam. Odvozenou propustnost novoméstskych fylitd podle V&islové (1974) lze
chatrakterizovat ks = n.107 m.s’l. ZvySenou propustnost je mozno zjistit na poruchovych
zénach, které mohou plsobit aZ jako drény podzemnich vod. Téchto privilegovanych cest
mohou vyuZivat k vystupu jak vody ze zény ztizeného obéhu, tak i vystupujici juvenilni oxid
uhlicity.

Télesa mladSich hlubinnych granodioritl a kfemenného porfyru maji sice Fidsi sit puklin, které
jsou v3ak volné&jsi nez pukliny ve fylitech. Intruziva je proto moZno povaZovat za puklinové
slabé propustna, predeviim pro infiltraci atmosférickych srazek a pro tvorbu omezenych
zdrojl podzemnich vod.

Horniny podkrkono$ského permu
Diky vyznamnému podilu jilové komponenty je mozno permské sedimenty, reprezentované
jilovci, siltovci, piskovci a slepenci, povazovat za méné nepropustné. Pouze polohy piskovc( a
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slepenc mohou vyzvéfet separatni zvodné, jejichz vyznam je viak velmi omezeny. V mistech,
kde jsou permské horniny poruseny hlub3imi zlomovymi pasmy, miZe dochazet k cirkulaci
podzemnich vod, zejména pak k.omezenému vystupu velmi silné mineralizovanych vod ze
zony ztizeného obéhu kpovrchu. Odvozena propustnost permskych sediment(i je podle
Veislové (1974) ks = (5 az 9).10°¢ m.s™™.

Kvartérni uloZeniny

Eluvialni pokryv - viechny vy3e uvedené horniny jsou v pfevainé &asti svého vyskytu
s vyjimkou ddolniho dna kryty eluvidlnim pokryvem. Hydrogeologicka charakteristrika
pokryvnych Gtvar( je na jednotlivych typech matecnych hornin riizna, i kdyz se vcelku jedna o
zeminy s nizkou prilinovou propustnosti.

Na permskych sedimentech vznikaji silné jilovité pady se skeletem s nizkou propustnosti,
které pozvolné pfechazeji do matecné horniny. Diky své nizké propustnosti sniZuji i tak
omezené moznosti infiltrace srazkovych vod do podzemi a pFispivaji tim krychlému
povrchovému odtoku srazek do vodotedi.

Propustnost eluvii na novoméstskych fylitech je rovnéz slabé prilinovd, i kdyz relativné vyssi
nez na permskych sedimentech. Lze pfedpokladat, Ze eluvia na fylitech dovoluji omezeny vsak
srazkovych vod do skalniho masivu.

Relativné nejlepsi propustnost z eluvii maji eluvia vyvielych hornin, ktera zfejmé umoZiiuji
pfiznivou infiltraci srazkovych vod do podzemi.

Fluvidlni sedimenty Metuje

Zhlediska zdroji podzemni vody prostémaji fi¢ni naplavy v zajmovém (zemi bezesporu
nejvétsi vyznam. Jejich bazalni polohy, nasedajici na navétralé permské sedimenty nebo na
novoméstské fylity, jsou tvofeny hrubymi balvanitymi Stérky. Smérem vzh(iru pfibyvéa jemnéjsi
frakce. Celkova mocnost zvodnénych fluvialnich sediment dosahuje 5 aZ 6 m. Propustnost
této vrstvy je dobra, prilinova, ki = (1 aZ 6).10 m.s™1. (Pelikan V., 1964).

3.3 Hydrogeochemické poméry

Mineralni vody béloveské zfidelni struktury se formuji v krystalinickém a paleozoickém
komplexu na styku Orlickych hor a Podkrkono3ské panve. Zakladni podminkou jejich vzniku je
pfiznivé hluboké tektonické poruseni skalniho masivu, které umoZfiuje jednak sestup
infiltrujicich atmosférickych vod do podzemi, jednak soustfed&ny vystup zformovanych
mineralnich vod k zemskému povrchu.

V pfihodnych litologickych podminkach v ddolni nivé Metuje miZe pak dochazet kjejich
sekundarni akumulaci a dotvafeni chemického sloZeni. Svij obsah mineralnich soli ziskavaji
uhli¢ité mineralni vody interakci na fazovém rozhrani voda x hornina. Rozpustéci schopnost
vod vzrista obohacenim oxidem uhlicitym, ktery je pfivadén na hlubokém regionélnim zlomu,
hronovsko - poficské poruse.

Celkova mineralizace zavisi na dobé zdrZeni vod v podzemi.
Béloveské mineralni vody naleZeji k atmosférogennim vodam petrogennim, genetické skupiné

vod silikatogennich. Zakladnim mineralizaénim procesem p¥i formovéani chemismu téchto vod
Jje hydrolyticky rozklad silikati a kfemene novoméstskych fyliti a permskych klastickych

AQUA ENVIRO s.r.0. strana 11



Béloves. Geologicky prizkum zfidelni oblasti Béloves
Projekt - geoclogicka ¢ast Cerven 2016

sediment(. Shloubkou formovani vod a sdélkou zdrzeni atmosférickych vod v podzemi
dochazi v kationtové ¢asti jejich chemismu k dulezitému posunu ve prospéch sodiku na Gkor
iontd alkalickych zemin (Ca, Mg), coZ se projevuje zmé&nami vod typu Ca-HCO3 k vodam typu
Ca-Na-HCOs az na Na-HCOs.

Zatimco podzemni vody aktivni vodni vymény maji vesmés nizkou mineralizaci v rozmezi 300
az 500 mg.l'?, vody vz6né ztizeného obéhu pfi dlouhém zdrZzeni v podzemi a pHi vysoké
koncentraci volného oxidu uhli¢itého maji mineralizaci az pfes 2500 mg.[ 2.

Zvlastnim pFipadem uhlicitych vod v béloveské zfidelni struktufe jsou kyselky, které se formuji
zvod fluviogennich obohacenim oxidem uhli¢itym. Jejich chemismus je €asto poznamenan

o

nejrtiznéjsimi kontaminanty antropogenniho pivodu.

Specifické litologicko - tektonické poméry zfidelni struktury Béloves v zasadé umoZuji
formovani dvou odli$nych typ mineralnich vod:

A.Vody typu IDA
B. Vody typu HEDVA

Ad A. Vody typu IDA vznikaji v prostredi krystalinického komplexu novoméstskych fylité, které
nejsou prekryty daldimi horninovymi soubory, anebo jsou pfekryty pouze dobfe propustnymi
fluvialnimi sedimenty. Jejich reprezentantem je kyselka z vrtu IDA I, kterd& ma mineralizaci
nizsi nez 1 g/l a koncentraci oxidu uhli¢itého okolo 3200 mg/l. Podle komplexni analyzy
zroku 2008 se jedna o pfirodni, stfedné& mineralizovanou kyselku typu HC03-S04-Ca-Na-Mg se
zvysenym obsahem arzenu, hypotonickou. VyuZitelnost téchto vod pro balneoprovozy i pro
staceni do spotfebitelskych oball je po pfedchozim odarzenovéni vynikajici, tyto vody jsou
velmi chutné diky nizké mineralizaci a vysoké mife syceni. Obdobné voda byla zachycena vrty
IDA TI, IDA III, IDA 1V, Ivan I a II, Obecni a Jakub. Chemismus béloveskych kyselek této sku-
piny je staly (Reznicek V., 2008). Diky sloZité stavbé zfidelni struktury se jakost vody a vy-
datnost jimacich zafizeni vyznamné lisi i u objekt( situovanych ve vzajemné vzdalenosti né-
kolika desitek metrd.

Ad B. Vody typu HEDVA se formuji tam, kde se v nadlozi hornin krystalinického komplexu
nachazeji méné propustné permské sedimenty. Pii relativné dlouhém zdrZeni vody v podzemi
dosahuje jejich celkova mineralizace hodnot prevySujicich 5 g/l. Podle analyzy vody z vrtu
Hedva z roku 1942 se jednalo vodu HCO3-S04-Na-Ca. VyuZitelnost téchto velmi silné minerali-
zovanych vod pro zfidelni vyrobu balenych pfirodnich mineralnich vod je p¥i soucasnych die-
tetickych standardech bezperspektivni, koncentrace arzenu jsou a7 Etyfnasobné oproti vodam
typu IDA (az 2,7 mg/l). VyuZiti pro pfipravu éCivych uhliGitych koupeli je mozné. Zastupci
tohoto typu vod byly jiZ zatésnéné zdroje Hedva I az III, BoZenka, Frantisek, Nachodka a vrty
S6 a S8.

3.4 Proudéni podzemni vody

Na zakladé vySe uvedené hydrogeologické charakteristiky hornin, které se vyskytuji ve zfidelni
struktufe, a na zakladé hydraulickych a geochemickych poznatkd byla V. Reznitkem
formulovana tato predstava:
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Ve zfidelni sturktufe se vyskytuji pouze vody vadézni, které infiltruji zejména v prostiedi
vyvielych hornin novohradského masivu a v omezeném mnoZstvi v prostfedi novoméstskych
fylitd. V zéné& podpovrchového rozpojeni existuji ve fylitech cesty omezeného obéhu, pravé
tak jako i na vyznamnych puklinovych systémech pod Grovni mistni erozni baze. Pod erozni
zakladnou je moZno vyélenit v krystaliniku i v permu zénu ztizeného obéhu, ze které se vody
vy3sich mineralizaci (aZ pfes 5 g.l'!) dostavaji k povrchu jen za mimofadnych pfirodnich
hydraulickych podminek nebo po umélém naruseni pfirodniho systému vrty.

Juvenilni oxid uhli¢ity, ktery vytupuje na hlubokych tektonickych poruchach, strhava s sebou
viceméné stagnujici stfedné mineralizované vody, coZ vede ke zvy3ovani mineralizace
formujicich se uhli¢itych vod.

3.5 Tektonika Sirsiho dzemi

Vyskyt uhligitych vod sycenych juvenilnim oxidem uhli¢itym je v oblasti Nachoda vazan na
vyznamné a hluboké tektonické poruSeni. Soucasna tektonicka stavba je vysledkem sloZitych
orogenetickych procesii. Prokazatelné nejstarsi bylo vrasnéni assyntské, které podminilo vznik
orlicko - kladské klenby. Generelni smér klenby je S-J, klenba se nofi k jihu. Kaledonské vras-
néni se v zajmovém Gzemi neprojevilo vznikem novych struktur a nelze proto jeho vliv v tomto
azemi jednoznacné doloZit. Varijské vrasnéni podminilo vytvofeni vnitrosudetské deprese,
ktera protina napfic star3i sméry assyntsko - kaledonské. Deprese ma brachysynklinalni stav-
bu, smér delSi osy je SZ-JV. V depresi probiha hronovsko - pofitska porucha, ktera je ve své
podstaté pfesmykem. S vyvojem vnitrosudetské deprese je spojovana existence zlom(l sméru
JZ-SV a zloma S-J.

Stfed vnitrosudetské deprese byl dale porusen poklesovymi dislokacemi saxonského stafi smé-
ru SZ-JV, SV-JJZ a S-J.

Saxonska tektonika zpUsobila rozbiti Gzemi na fadu ker, oddélenych od sebe zlomy sudetského
kaledonského sméru. Saxonskym vrasnénim byl prakticky ukonéen tektonicky vyvoj Gzemi
(Vcislova, 1974). Vysledkem saxonské zlomové textoniky je sloZitd hrastova stavba zfidelni
struktury, kterou je moZno sledovat ve strukturné hydrogeologickych vrtech realizovanych
pfimo v Gdolni nivé Metuje (S1 az S5, S6, S8, BV116 az BV118).

Zlomové linie, podminujici vznik hrastové stavby, jsou i cestami vystupu juvenilniho oxidu
uhli¢itého a mineralnich vod. Vyvérova centra se pak nachazeiji v mistech kfizeni dvou tekto-
nickych smérd ( SZ-JV a7z SS7-JJV a SV-J7).

3.6 Existence ochrannych pasem v zijmovém Gzemi

Zajmové (zemi je soucasti vnéjsiho ochranného pasma II. stupné& pro jimaci Gzemi Nachod -
Vychodoceska kfida, dale lezi v ochranném pasmu pfirodnich lé&ivych zdrojd lazeriského mista
Béloves a na hranici vnitiniho lazefiského Gzemi (pFiloha 3). Cast Gzemi je situovana v zapla-
vovém (zemi Qigo.

Jinak se nenachdzi v zddném jiném pasmu & (zemi ve zvla$tnim reZimu ochrany.

Bezprostfedni okoli bylo provéfeno i z pohledu, zda se nenachazi v Gzemi chranéném zvlast-
nimi pravnimi pfedpisy dle zdkona €.114/1992 Sb. o ochrané pfirody a krajiny, zikona
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€.254/2001 Sb. o vodach a zakona ¢.44/1988 Sb. - zakon o ochrané a vyuZiti nerostného
bohatstvi (ano - nachazi, ne - nenachazi). Jednalo se o:

Chranéné loZiskové Gizemi - ne
Chranéna Gzemi

o Velkoplosna chranéna Gzemi - ne
o Maloplo3na chranéna Gzemi - ne
o Evropsky vyznamna lokalita - ne

Mezinarodné vyznamné Casti pfirody

o EU Evropsky vyznamna lokalita - ne
o EU Ptaci oblast - ne

o IUCN Ramsarsky mokiad - ne

o UNESCO Biosféricka rezervace - ne
o UNESCO Geopark - ne

Prirodni park - ne

Chranéné (zemi prirozené akumulace vod - ne

Chranéné Gzemi pfirozené akumulace povrchovych vod - ne

Ochranna pasma vodnich zdroji - ne

Ochranné pasmo vodarenskych nadrzi - ne

Zaplavové Gzemi pro stoletou vodu Qi - ano, Gzemi je soucasti zaplavového fizemi pro
stoletou vodu, pasivni zéna

Citliva oblast - ano

Udaje o oblastech chranénych zvlastnimi pravnimi pfedpisy ziskavany standardni cestou ze
statem provozovanych elektronickych databazi. Jednalo se o databazi HEIS (Hydroekologicky
informaéni systém provozovany Vyzkumnym Gstavem vodohospodafskym T.G. Masaryka, v.v.i.)
a o databazi Narodniho geoportalu INSPIRE, provozovanou Statnim fondem Zivotniho prostfe-
di Ceské republiky.

4. ZAKLADNI POZADAVKY NA NOVE JIMACI VRTY

PoZadavky na nové pfirodni léCivé zdroje mineralni vody pro lazefiskou l&éZebné rehabilitaéni
péci na rozvojové plo3e ve vychodni ¢asti Nachoda - Bélovsi lze shrnout témito body:

koncentrace CO; ve vodé musi dosahovat nejméné 1200 mg/l za viech v divahu pfipa-
dajicich exploatacnich stavli (obvykla dolni hranice lé&ivosti vody pro podavani vano-
vych koupeli),

chemismus kyselky musi byt stabilni za viech v avahu pfipadajicich exploatacnich sta-
vd,

vydatnost jednotlivych novych zdrojii musi dosahnout nejméné 1,0 Ls? pH snizeni
max. 10 m,

celkova hloubka vrtd musi dosahnout nejméné 60 m, aby bylo moZno dokonale odtés-
nit vodu proudici ve fluvidlnich sedimentech a eluviu novoméstskych fylitli, snadno
zranitelnou €innosti ¢lovéka, rozlivem stoleté a vét3i vody apod.

ve vrtném profilu je nezbytné dokonale zamezit vertikalnimu proudéni vody mélkého
obéhu - nesmi dojit k propojeni I. a II. zvodns,

misto vrtu musi byt na pozemku Mésta Nachod, pfipadné na pozemku, ktery je mozno
Méstem Nachod ziskat koupi, sménou apod.
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5. POSTUP RESENT GEOLOGICKEHO UKOLU

Projekt uvazuje s realizaci 3 Stihlych bezjadrovych strukturné hydrogeologickych vrti, vytyce-
nych na vymezenych plochach, teleskopické konstrukce s oddélenim I. zvodné zapaZnicovou
cementaci. Vrty budou realizovany po jednom, ziskané poznatky budou priibézné a neprodlené
vyhodnocovany za Gcelem korekce projektu. Probéhnou vidy orientacni Cerpaci zkousky v tr-
vani 2 dnl a skupinova Cerpaci zkouska v trvani 30 dnl s odbérem vzorkii vody na analyzu.
Bude-li dosazeno dostatecného mnoZstvi pozitivnich poznatki po realizaci 3 vrtd, nebude
ctvrty Stihly prazkumny vrt z ekonomickych divodi realizovan. Vzhledem ke sloZitosti stavby
zfidelni struktury je to viak malo pravdépodobné.

Postup fesSeni geologického dkolu zahrnuje:

e Vrtny prizkum - realizace 3 aZ 4 Stihlych vrtd HV1001 aZ HV1004 do hloubky 100 m
hloubenych ponornym kladivem véetné karotaze, vystroje pasivniho dseku nerezovymi
zarubnicemi a dokumentace zastizenych hornin.

e Individualni a skupinové Cerpaci zkousky na Stihlych prizkumnych vrtech vZetné ana-
lyz vody z téchto vrta.

e Vyhodnoceni vy3e uvedené 1. etapy priizkumu a lokalizace polohy dvou jimacich vrti.

e Vrtny priizkum - realizace 2 jimacich vrtd HJ1005 a HV1006 do hloubky max. 100 m
vcetné karotaze, vystroje nerezovymi zarubnicemi a dokumentace zastizenych hornin.

e Individualni a skupinové Cerpaci zkousky na dvou jimacich vrtech vZetné analyz vody
s vyuzitim novych 3 az 4 prizkumnych vrt na pozemku p.c. 240/1.

e 0dbéry vzorkl vody na komplexni analyzu vytézku z novych jimacich vrta.

e Komplexni vyhodnoceni vysledk( hydrogeologického prizkumu véetné zpracovani od-
borného posudku nezbytného pro osvédceni pfirodniho lé¢ivého zdroje mineralni vody.

Rozsah téchto praci a jejich chronologicky sled véetné dokumentace je specifikovan v pfiloze
5 - Vykaz vymér.

Tyto prace budou probihat na Gzemi ochranného pasma I. stupné pfirodnich lécivych zdroji
lazefiského mista Béloves - bude nutno pfi jejich realizaci postupovat s nadstandardni peéli-
vosti podle podminek Ceského inspektoratu lazni a zfidel, Povodi Labe a dalsich dotEenych
organd.

5.1 Vrtné prace

5.1.1 Poloha vrtd a pfijezd na pracovisté, zvlastni poZadavky
Poloha prazkumnych vrtd HV1001 az HV1004 je znazornéna v pfil. 3. Jimaci vrty HJ1005 a
HV1006 budou pravdépodobné vytyceny v tésném sousedstvi nékterého z uspésnych prizkum-
nych vrtl podle vysledk(i zkousek 1. etapy tohoto prlizkumu.
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Obr. 5.1 .1: Pohled na prizkumné iizemi

Pfijezdova komunikace je vefejna, ve vlastnictvi Mésta Nachod. Most pfes feku ma nosnost 9
tun, pro jediné vozidlo 18 tun, ¢emuzZ je nutno pfizplsobit pfed pfejezdem Feky tonaZ soupra-
vy a doprovodné techniky. Na pozemku p.€. 214/1 je pfijezdové trasa zpevnéna nehutnénym
Stérkem bez pojiva, pozemek p.¢. 240/1 je loukou, €asto podmacenou, s rizikem zapadnuti
vozidla pfi nepfiznivém pocasi. PreloZeni nakladu je moZno provést pfed mostem na pozemku
p.C. 473/11 a 683/1, ktery je ve vlastnictvi objednatele prizkumu.

Prizkumné (zemi se nachazi v zaplavovém Gzemi, v pasivni z6né. Pracovisté musi byt uspofa-
dano tak, aby co nejméné brénilo pritoku pripadné stoleté vody. Detailni podminky budou
upfesnény ve vodopravnim povoleni vydaném podle §14 vodniho zakona k realizaci geologic-
kého prizkumu v zaplavovém Gzemi.

Pfi volbé polohy v3ech 5 aZ 6 vrtl budou rovnéz zohlednény poZzadavky vyhlasky &. 501/2006
Sb. uvedené v §26a (mimo dosah znedisténi, komunikaci) a pozadavky normy jimani podzem-
ni vody, protoZe se vrty budou nachazet v zéplavovém Gzemi a jejich zhlavi musi proto byt
vyvedeno na Grovefi 346,5 m n.m., bude hermeticky uzaviratelné, aby pfipadny rozliv stoleté
vody v pasivni z6né nezplsobil vniknuti kontaminace do vrtu.

Zhlavi vrtd musi byt provedena tak, aby umoZiiovala zvladnuti pfipadné erupce proplynéné
vody.

5.1.2 Predpokladany sled zastiZzenych zemin a hornin

0,0 az 1,2 m hlina hnédocervena s drobnymi Glomky kiemene a fylitd, plasticka

1,2 az 2,0 m hlina hnédocervena, s dlomky fylitGd do 10 cm, tuha

2,0az2,5m jil ervenohnédy, drobivy, tuhy az plasticky s drobnymi Supinkami slidy
2,5az 3,0 m pisek nazelenaly, jemnozrnny, zrna kiemene a slidy do 1 mm

3,0 az 12,0m fylity nekompaktni, Glomky do 25 cm

12,0 az 100 mfylity novoméstské, kompaktni, misty tektonicky porusené

Pfedpoklad ustalené hladiny podzemni vody mélkého ob&hu 1,5 a7 1,8 m pod terénem.
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5.1.3 Vrtné a vystrojovaci prace, karotaz, geologicky sled, cerpaci zkousky
Tyto prace jsou podrobné specifikovany rozsahem a mnoZstvim v pfiloze 5 pro 2 etapy praci:

I. etapa realizace 3 az 4 3tihlych svislych prizkumnych vrtd do hloubky 100 m vystroje-
nych v pasivnim Gseku nerezi, v aktivnim Gseku plastem,
I1. etapa: realizace 2 svislych jimacich vrti do hloubky max. 100 m vystrojenych nerezi.

Prace pro I. etapu prizkumu jsou podrobné specifikovany v kapitolach 3, 4 a 5, kdy budou
realizovany stihlé prizkumné vrty HV1001 aZ HV1004 takto:

e Na kazdém vrtu budou provedeny viechny prace specifikované v polozkach 12 aZ 31 a
34 az 37. Po dil¢im vyhodnoceni prvniho prizkumného vrtu bude pfikroceno k realizaci
druhého vcetné vyhodnoceni, poté teprve tfetiho vrtu.

e Pokud bude zfejmé, Ze viemi tfemi vrty byla zastiZena mineralni voda typu IDA a je
mozné s vysokou mirou jistoty realizovat mezi nimi dva jimaci vrty H11005 a HV1006,
pak nebude realizovan &tvrty Stihly prizkumny vrt HV1004 a pFistoupi se krealizaci
skupinové Cerpaci zkousky na vrtech HV1001 aZ HV1003 v trvani 14 dné s naslednou
stoupaci zkou3kou v trvani 5 dnd. Pokud by viak po realizaci vrti HV1001 aZ HV1003
byla jesté nejistota v situovani dvou jimacich vrti HJ1005 a HV1006, bude realizovéan
jesté projektovany prizkumny vrt HV1004 v pfislusném rozsahu praci a skupinova cer-
paci zkouSka bude pak provedena na 4 priizkumnych vrtech HV1001 aZ HV1004.

e Vrtna osadka povede denni hlaseni, do nichZ bude zaznamenavat predepsané ddaje,
téZ hladinu v hloubeném vrtu pred zahéjeni smény a po jejim ukon&eni, informace o
zméné vrtatelnosti, naraZeni zvodnénych poloh, naraZeni proplynéné vody (méfeno
Haertlovym pfistrojem), velikost dennich srazkowvych Ghrnii po celou dobu priizkumu.

e Do dennich hlaSeni budou dale zaznamendavany provozni pfikazy a opatfeni dozoréich a
kontrolnich organi, zejména pfikazy tykajici se usmérfiovani praci, provozu, bezpeé-
nosti a ochrany zdravi pfi praci. Tyto zaznamy budou vedeny soubézné s provad&nim
geologickych praci tak, aby byly prikaznym dokladem o jejich prib&hu a dosahova-
nych vysledcich a umoziiovaly kontrolu pribéhu praci. Po dokonéeni priizkumu budou
provadéjici firmou archivovany nejméné po dobu 3 let.

e Bude-li zjistén pfitok proplynéné vody do vrtu, poda o tom hydrogeologicky dohled
neprodlené pisemnou zpravu Ceskému inspektoratu lazni a zfidel.

e Vprabéhu praci bude provadén hydrogeologicky dohled, ktery bude dokumentovat vy-
sledky prizkumu, sledovat vliv na okolni zdroje, provadét piipadné korekce projektu
podle pribéznych vysledkd. Vynos z vrtu bude uklddan do vzorkovnic pro podrobné vy-
hodnoceni specialistou z hlediska litologie a stratigrafie.

e Pfi karotazi je nutno peclivé zdokumentovat pfitoky vody do vrtného profilu, aby ne-
do3lo k zatésnéni piitok(i vody typu IDA. Pfi analyze vody po orientani zkouSce
virvani 2 dnd bude nadstandardné proveden screening organickych kontaminantd,
aby bylo jasné, Ze pripadnym limitujicim faktorem pro dal3i vedeni prizkumu neni
kontaminace horninového prostiedi.

e 7Zvlastni pozornost je nutno vénovat osazeni centratorii na plné zarubnice a dokonalé
celoplasdtové cementaci mezikruzi od paty zérubnic aZ po terén, aby byla vylougena
komunikace I. a II. zvodné mezikruZim.
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Perforace plastovych zarubnic v aktivnim Gseku bude 3térbinova pficna profezem 1,5
mm, min 5 aZz 10%.

Po dokonceni vystrojovacich praci musi byt osazena chranicka zhlavi vyvedena nad vy-
Se specifikovanou hladinu stoleté vody v provedeni umozfiujicim zvladani pfipadné
erupce a pracovisté v okoli dokonceného vrtu bude uklizeno z diivodd bezpeénosti pra-
ce i polohy v zaplavovém Gzemi.

Po vystrojeni a odkaleni budou vrty bezpecné uzavieny pfirubou umoZiiujici méfeni
hloubky hladiny a odbér vzorkd vody Cerpadlem. Vrty budou geodeticky zaméfeny
s udanim soufadnic JTSK, Grovné terénu, kryci pfiruby vEetné nazorného schematické-
ho néakresu téchto bod.

PFi hydrodynamické zkouSce musi byt nové realizované vrty osazeny kontinualnim mé-
fenim hladin a cerpaného mnozstvi se zaznamem po 10 minutach, ktery bude priib&zné
vyhodnocovan geologickym dohledem. Diskontinualng bude 3x za den méfena konduk-
tivita a pH vody, teplota vody a vzduchu a zejména koncentrace CO, Haertlovym pfi-
strojem. Vzorky vody na rozbor vrozsahu kontrolni analyzy ve smyslu wyhl. &
423/2001 Sb. budou odebirany v zavéru orientaini dvoudenni Eerpaci zkousky, resp.
kaZdého tydne trvani skupinové Cerpaci zkousky.

Bude Cerpano mnoZstvi vody 1,0 /s z kazdého vrtu HV1001 az HV1004, pfi skupinové
Cerpaci zkousce z vrti HV1001 az HV1004 celkem nejvy3e 4,0 l/s, sniZeni hladiny max.
10 m po dobu 14 dnd s navazujici stoupaci zkouskou v trvani 5 dn.

Po vyhodnoceni praci I. etapy budou obdobnym postupem realizovany dva jimaci vrty,
a to vrt HJ1005 jadrové a HV1006 bezjadrové. Sled &innosti je podrobné specifikovan
v priloze 5 v poloZzkach 42 aZ 74 a 76 az 80.

Zavéretna hydrodynamickd zkouska na jimacich vrtech HJ1005 a HV1006 bude
v celkovém mnoZstvi max. 3,0 l/s po dobu 90 dni s navazujici stoupaci zkouskou
vtrvani 7 dnl. Zanofeni Cerpadel do 45 m, resp. 5 m nad bazi dseku plnych zarubnic,
tj. pod bod evaze.

Voda bude v pribéhu erpacich zkouSek odvadéna potrubim po pozemcich Mésta Na-
chod nejkrat3i cestou do toku Metuje se zaidst&nim u silni¢niho mostu v nadjezi tak,
aby nedochazelo k erozi bfehu. Jakost predpokladame na obdobnou vodam, které zjev-
né vyvéraji do upraveného koryta Metuje. Podrobnosti budou specifikovény ve stano-
visku spravce toku a ve vodopravnim povoleni k nakladani svodami pfi Cerpacich
zkouskach.

Bude-li jakost vody z jimacich dvou vrti HJ1005 a HV1006 balneologicky pfizniva (ob-
dobna sloZeni stavajicich zdrojii a s minimalni koncentraci é¢ivé slozky oxidu uhlici-
tého nejméné 1200 mg/l), budou zavéru Cerpaci zkousky odebrany vzorky vody
z ovéfovanych vrti na komplexni analyzu v Referen¢nich laboratoFich pfirodnich lé¢i-
vych zdrojua MZ.

Po dokonceni technickych praci bude pracovisté vyklizeno, okoli vrtii bude uvedeno do
pavodniho stavu, vrtny material bude odstranén v souladu se zdkonem o odpadech.

V zavéru praci bude provedena komisionalni skartace hmotné dokumentace za Gcasti
pracovnikd CGS.

Vysledky hydrodynamickych zkou3ek, stejné jako méfeni, analyz, vrtnych, geodetickych
a dalSich praci budou zhodnoceny v zavérené zpravé, v niz bude dale navrieno pasmo
fyzické ochrany a zaujato stanovisko k ochrannému pasmu 1. a II. stupné ve smyslu [&-
zeniského zakona.
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Rizikové faktory
Budou-li v pribéhu prizkumu zjistény rizikové geofaktory Zivotniho prostiedi ve smyslu pfilo-
hy 9 vyhlasky €. 369/2004 Sb., oznami to odpovédny fesitel nejpozdéji do 30 dnii pisemné
zplUsobem podle §10 téZe vyhlasky.

Poznamka k realizacnimu projektu technickych praci

Projekt technickych praci bude zpracovan zhotovitelem vze$lym z vybérového fizeni a
stane se volnou pfilohou tohoto geologického projektu. Bude obsahovat viechny nélezitosti
podle vyhlasky ¢. 369/2004 Sh., §5, odst. 2.

Likvidace Stihlych prizkumnych vrti:

Ctyfi 3tihlé prazkumné vrty HV1001 az HV1004 budou vyuZity jak pro upfesnéni polohy a vy-
strojeni vrtl jimacich, tak i jako vrty monitorovaci, a to nejméné do doby prvnich dvou let
vyuzivani jimacich zdroji. Pozorovaci vrty zasahujici do zfidelni struktury jsou v Bélovsi vzac-
né a nezbytné - podle pfilohy 4 byly totiZz pfedchozi priizkumné vrty zat&snény. Ukaze-li se,
Ze se Ctyfi prizkumné vrty HV1001 az HV1004 stanou nadbyteénymi, budou odborné zatam-
ponovany podle nasledné zpracovaného projektu (ramcovy predpoklad: zkalibrovéni priichozi-
ho profilu do pivodni hloubky, vytéZzeni vystroje z aktivniho Gseku, vyplné&ni vrtu jilocemen-
tovou smési od baze vrtu po Gsti v etdzich max. po 40 m, odstranéni vystroje do hloubky 1 m
p.t., oznaceni vrtu betonovou deskou s popisem a zahrnuti zeminou, odstranéni odpadi,
zpracovani likvidaéniho protokolu a zpravy).

6. OKOLNOSTI, KTERE MOHOU NEGATIVNE OVLIVNIT SPLNENT CiLE
GEOLOGICKYCH PRACI A ZAMERU ZADAVATELE

Prace a oCekavané vysledky specifikované v kapitole 5 a v pfiloze 5 mohou byt negativné
ovlivnény ne zcela znamymi hydrogeologickymi poméry na lokalité v nékolika smérech:

- Jakost vody: ve slozité hrastové struktuie s puklinovou propustnosti miize dojit
v okoli nékterého z prazkumnych vrti k miseni vod z krystalinika a permu a nemusi
byt dosazeno pozadovaného typu vody a celkové mineralizace.

- Cerpaci zkougky budou probihat s vysokou pravdépodobnosti po obdobi se znacnym
srazkovym, tedy i infiltratnim deficitem a sniZeni, resp. vydatnosti mohou byt vice
¢i méné ovlivnény i deficitem ve II. zvodni.

- Vrtny prizkum je z vySe uvedenych divodd veden na tektonice, ktera oddéluje kry
se vzajemnym posunem 30 aZ 40 m. Bude se jednat o podrcenou zénu a miZe tak
dojit k pfimému zastiZeni vystupnich cest oxidu uhli¢itého. Pak by vyuZiti takové-
ho vrtu priizkumného nebo jimaciho bylo komplikovanéjsi z hlediska zvladani erup-
ci pfi vrtani, €erpacich zkouskéach a provozni exploataci.

- Celkovy odbér proplynénych uhli¢itych vod nesmi piekro&it pfirodni moZnosti jejich
formovani.

- Vzhledem ke sloZitosti pfirodnich podminek nelze pfedem garantovat jednoznacné
dosaZzeni projektovaného cile ani pfi zcela bezchybném dodrzeni jakosti praci na
strané zhotovitele, coZ je nutno zohlednit i v pfipadné smlouvé o dilo - jedna se
skute€né o prizkum zfidelni struktury.
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7. NAKLADANI S ODPADY

V pribéhu vyse uvedenych vrtnych a vystrojovacich praci, pH hydrodynamickych zkouskach
nevzniknou Zadné odpady s vyjimkou vrtné drté. Ta bude z pracovisté vyvezena a pfedana
opravnéné osobé jako odpad

01 05 04 Vrtné kaly a odpady obsahujici sladkou vodu.

Bude se jednat max. o 80 tun vrtné drté. Pokud by v3ak v relevantni dovozové vzdalenosti
nebylo zafizeni opravnéné pfijimat odpad tohoto katalogového &isla, bylo by projednano jeho
pfijeti jako odpadu

17 05 04 Zemina a kameni neuvedené pod Cislem 17 05 03.
ProtoZe ma obdobny charakter, pfestoze ma pivod nikoli v demolicich.

Voda vypousténa do vodniho toku nebude vodou odpadni ve smyslu vodniho zakona - nedo-
jde ke zméné jejich chemickych vlastnosti ani teploty, jakost pfedpokladame obdobnou vodé
pAirozené a zjevné vyvérajici do upraveného (prohloubeného) koryta feky Metuje.

PouZita vrtna, Cerpaci a méfici technika bude na lokalitu pfivezena zhotovitelem a po dokon-
ceni prizkumnych praci bude opét odvezena. Cerpadla a méfici pfistroje budou napajeny
pfednostné ze sité, jen v krajnim pfipadé mobilnim generatorem.

Nevznikne odpad kategorie N (nedojde-li k havariim).

Vznik odpad( bude pfesné evidovan postupy podle zédkona o odpadech a jeho provadécich
predpisi. Odpady sméji byt predavany pouze osobam, které jsou drZiteli platného opravnéni
k nakladani s uvedenymi odpady (koneéni pfijemci).

8. RAMCOVY HARMONOGRAM PRACI

Prace budou zahajeny pravdépodobné v srpnu 2016 a dokonceny do 31.7.2017, pokud to bude podle
klimatickych podminek mozné.

Prace by byly pferuSeny v ptipadé hlubokych mrazli a pfi zaplavach pracoviité. Chronologie praci je
dana prilohou 5, podrobnosti budou dohodnuty s vitézem vybérového Fizeni.

9, HAVARIINI PLAN A ROZSAH KONTROL Z HLEDISKA EMS

Vzhledem k tomu, Ze projektované prace budou probihat v ochranném pasmu I. stupné pfi-
rodnich écivych zdroji lazefiského mista Béloves a v zaplavovém (zemi, zpracuje zhotovitel
technickych praci stru¢ny havarijni plan v pfiméfeném rozsahu podle vodniho zdkona, vyhlas-
ky €. 450/2005 Sb., a to s ohledem na charakter a mnoZstvi potencialné zavadnych latek, s
nimiZ bude zachazeno pfi realizaci technickych praci.

Tento havarijni plan bude projednan s MZ CIL. Zasady pro zpracovéni havarijniho planu zda-
raziujici specifika Bélovsi jsou zformulovany v pfiloze 6.
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10. VYHODNOCENI VYSLEDKU PRUZKUMU

Po dokonceni vySe uvedenych praci zpracuje zhotovitel zavére¢nou zpravu v rozsahu podle
vyhlasky Ministerstva Zivotniho prostiedi ¢. 369/2004 Sb., §16, a to do 1 mésice od dokonce-
ni technickych praci v terénu. V prvnim exemplafi zpravy urfené objednateli budou originaly
dokumentd, analyz, protokold a dalsich podkladi ziskanych v pribéhu fedeni akolu.

V této zpravé bude podrobné uvedeno zejména vyuZitelné mnoZzstvi vody z jednotlivych vrti,
souhrnné vyuzitelné mnozstvi z vrtd, jakost vody, jeji zmény v pribéhu Eerpacich zkou3ek,
mira vzajemného hydraulického ovlivnéni vrtl. Bude diskutovana moZnost kontinudlniho a
diskontinualniho Cerpani ze zdroja.

Volnou prilohou zavérecné zpravy o hydrogeologickém prazkumu bude stanovisko odborného
lékafe k lé¢ivym acinkdm vytéZku ze zdroji HJ1005 a HV1006 a moznosti jeho vyuZiti
k lazeriské lécebné rehabilitacni péci v pfipravovaném nestatnim zdravotnickém zafizeni
v Bélovsi.

11. KVALITATIVNI PODMINKY PRO PROVADENI A VYHODNOCOVANi
GEOLOGICKYCH PRACI

PouZita vrtna, Cerpaci a méfici technika bude v nalezitém technickém stavu s potfebnymi
elektrorevizemi.

PouZité méfici pfistroje budou dmérné svému metrologickému zafazeni pred osazenim do vrtd
zkalibrovany. Kontinualni méfidla budou ovéfovana béhem zkoudek kontrolnim diskontinual-
nim méfenim hladin a objemovym méfenim ¢erpaného mnoZstvi.

Vzorky na analyzu budou predany do laboratofi s platnou akreditaci v plném rozsahu stano-
vovanych ukazateld.

Kvalitativni podminky pro provadéni a vyhodnocovani geologickych praci

- (klon vrtu do 3°,

- vynos jadra z dokumentacnich odbér(i minimalné 80 % mimo vyrazna poruchova pasma

- posouzeni zdravotni nezavadnosti pro styk s pitnou vodou - plast a nerezova ocel za-
rubnic (Krajska hygienicka stanice),

- posouzeni zdravotni nezavadnosti pro styk s pitnou vodou - Cerpadlo a vytlainé po-
trubi (Krajska hygienicka stanice),

- dolozeni inspekéniho certifikatu o kvalifikovaném postupu svafovani a osvédceni o
zkousce pro svafovani nerezi,

- doloZeni platného prohlaseni o shodé na vyrobky osazené do vrtu.

Zplsob a presnost jejich lokalizace a specifikace kontrolnich praci
- zaméfeni polohy vrtl vJTSK a vysSky odmérného bodu (okraje pfirubového limce za-
rubnice) a terénu.
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12. VYKAZ VYMER A PREDBEZNY ROZPOCET

Naklady na priizkum specifikovany v pfiloze 5 vzejdou z vybérového fizeni na dodavatele vrt-
nych a souvisejicich praci.

Podkladem pro vybérové fizeni bude tento projekt a vykaz vymér vSech praci a agregovanych
poloZek, které budou zahrnovat vy3e specifikované dodavky praci, materialu, analyz, méfeni
atd. Orientaéni celkova cena uvedeného souboru praci mGze dosdhnout az 5 mil. K& - bude
zpresnéna na zakladé vybérového Fizeni.

V Brné 15. 6. 2016

......................................

odpovédny Feditel hydrogeologie

/’/.
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EVIDENCNI LIST GEOLOGICKYCH PRACI
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cerven 2016



11.6.2016

EVIDENCNI LIST GEOLOGICKYCH PRACI

Vyplni organizace

1. Jméno a adresa organizace : AQUA ENVIRO s.r.0., Je¢na 1321/29a, 621 00 Brno

tel.: 541 634 258, 603 155 904

2. Identifikaéni &islo — ICO (pokud bylo pfidéleno) : 269 07 909

3. Nazev geologického ukolu : k.u. Béloves. Geologicky priizkum ziidelni oblasti Béloves

4. Druh a etapa geologickych praci :  vyhledavani a priizkum zdroji pfirodnich lé&ivych a
minerélnich vod, podrobny hydrogeologicky priizkum

5. Cil geologickych praci : 405 — vyhledavani a prizkum zdrojii podzemnich vod: vody
ptirodni 1é¢ivé

6. Hlavni druhy projektovanych praci : realizace 4 priizkumnych vrtii a 2 jimacich vrti do 100 m,
karotaz, hydrodynamické zkouska, komplexni analyzy vody,
revize ochrannych pasem pfirodnich 1égivych zdroji

7. Katastralni uzemi — nazev a kod

Béloves kod @ 573868 701301

8. Nazev kraje : Kralovéhradecky - Nachod kod : CZ0523



9. Datum zahajeni geologickych praci den 1 mésic 08  rok 2016
10. Datum planovaného ukonéeni geologickych praci  den 31 mésic 07  rok 2017

I'l. Souhrnna projektovana cena praci D do 10 tis. K¢
[]10-100  tis.Ke
[] 100-1000 tis. K&
. 1 000 — 5 000 tis. K¢

D nad 5 000 tis. K¢

12. Zdroj financovani statni rozpodet [] ostatni zdroje El

Priloha: vymezeni zkoumaného uzemi na vyfezu mapy M 1 : 5 000

7
LSS e plit

V Brng, dne 13.6.2016 Ing. Libor Michele
odpovédny fesitel geologickych praci
(Jméng’a podpis)

Vyplni Ceska geologicka sluzba -- Geofond

Den zaevidovani .................. razitko Podpis odpovédného zaméstnance
Den zaevidovani 13.6.2016 RNDY. Viadimir i
Ceska geologicka sluzba — utvar Geofond Shanélec, CSc. =
Zaevidovano pod ¢islem: 2591/2016
(Cislo bude nasledné uvedeno na titulnim listu zavérecné zpravy — odevzdavané geologické
dokumentace)
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Pfiloha 5: VYKAZ VYMER

k.i. Béloves. Geologicky prizkum zfidelni oblasti Béloves
I. etapa -realizace hydrogeologického prizkumu - max, &tyf dofasnych priizkumnych vrtd do hloubky 100 m
11. etapa -realizace hydrogeologického prizkumu - dvou trvalych jimacich vrtd do hloubky max 100 m

2 Spedifikace praci jednotka  Poket
s jednotek
a2
1 2 3
!l 1. Projekt geologického priizkumu a jeho projednani, vodopravni povoleni, vyjédfeni, stanoviska a souhlasy stran
2|| _Evidence hydrogeologickjch pract komplet 1
Projekt hydrogeologického prizkumu na pozemku p.¢. 240/1 v Nichod? - BElovsi - geologickd Zdst, kancept k jedndni dotéenymi stranami.
Zakreslent ochrannych pisem a pfipadnych i i h sitf, aby nedoZlo ke kolizi s polohou vrtd. komplet 1
4 Ziskanf souhlasu viastnikii pozemki dotZenych gelogickym priizkumem se vstupem na pozemky za (felem geologickopriizkumnych praci
vietnd Zerpaci zkoulky. kompiet 1
Sl Zjitténi polohy indenyrskych siti v relevantnim dosahu prizkumu. komplat 1
6]l Vydani souhlasného stanoviska Krajského UFadu Krdlovéhradeckého kraje k projektu hydrogeologického prizkumu. komplet 1]
oI Vvdani souhlasného stanoviska Povodi Labe k cerpac zkousce - vypoultnt podzemnt vody v mnoZst az 4.0 /s po dobu 14 dn, resp. 22
3.0 s po dobu 90 dnti do vodniho toku Metuje, specifikace dipravy vyustného objektu v bfehu feky. komplet 1
Vydani iska Ministerstva zdi ictvi ke geologickému prizkumu v ochranném pasmu I, stupné PLZ
Lizefiského mista Béloves. komplet 1
Vydani povolenf ke i prizkumu v zap! azemi a povalenf k nakladanf s vodami - jiné
nakldddni s podzemnf vodou a jejf vypousténi - 02P ME0 Nachod. komplet 1
10|
2. Realizace max. Etyf Stihlych (docasnych) prizkumnych hydrogeologickych vrtd do hloubky 100 m ponornym kladivem, geologicky dohled,
korekce hloubek podle pribé&zagych vysledkd prizkumu
] ; Pfedani pracoviité vrtné firmé, sezndmeni pracovnikd s projektem geologickéha priizkumu, pfedani dokumentace vitné
12 osadce. Kontrola vybavent osadky méficimi pfistroji, sanaZni soupravou apod. M&fenf hladiny, konduktivity, pH a teploty vody v toku
Metuje nad a pod mistem uréenym pro vypousténf vody pii Eerpacich zkouSkéch. Fotodokumentace vychozitio stavu pfed zahdjenim vrtnych
praci. Zah&jeni méfeni srafek zafizenim osazenym na pozemku p.&. 240/1 v k.G. BElaves. komplet 1
13)| Zpracovani realizatniho projektu hydrogeologického priizkumu tfemi ak ttyfmi hydrogeologickyimi vity v Nichod@ - BRlovsi - technickd a
bezpeénastni Edst. komplet 1
14|l Preprava, montsZ a demonts? vrtné soupravy na 3 a2 4 vitech, komplet 3al4

Realizace 1. Easti hydrageologického vystrojeného vitu bezjidrové ponornym kladivem se vzduchovym viplachem. Realizace Gvadni kalany
vitnym profilem 289 mm do 10 m s vystrojf ocel 219/4 mm a zapaZnicovou cementaci mezikruH. Oprava zhlavf pro zmahani erupci a
achrany proti pfeliti shora za povodng. Po cementalnim klidu vrtdni profilem zns mm do 50 m, Odbér dokumentagnich vzorkil homin z
kaZdé litologické zm&ny a jejich uklddanf do typi: ych dievénych vzork H ym popisem metrale.

kamplet 3 ai 4|

Karot&Z nevystrojeného Gseku 0 aZ 50 m v rozsahu termometrie, rezistivimetrie, pritokometrie, inklinometrie, kavernometrie. Dokumentace
16| pFpadnych pfitokd vody do vrtu, proudéni vody vitngm profilem a orientatnf mineralizace vody, atyy nedo3lo k zacementavéni pifpadnyich
vyznamnéjsich pfitokd mineralni vody typu [0A do vrtu. kamplet 3ai4
g ; Potvrzenf metrZe pinjch nerezowyich zérubnic 140/3 mm nebo korekce projektu podle wisledkl karotiZe. Zméfent
hloubky hladiny, konduktivity, pH, teploty vody a volného CO, ve vodé v provid&ném vrtu, pfipadng zm&fenf tychE ukazatell na vrtech jiz
realizovangch v rimci tohato priizkumu. Technickd nivelace Grovng okraje prruby vistraje (dofasnéha adm&mého bodu pro méfen
7l hladin). Popis dokumentaénich vzorkd jadra odebranjch z litologickych 2mén v dseku o af 50 m. Kontrola dennich hls%eni osadky a komplet Jak4
preventivaich opatfenf proti @inku zavadnjch litek do horninového prostiedi a povichowjch vad. M&fen hladiny, konduktivity, pH a
teplaty vody v toku Metuje nad a pod mistem uréenym pro vypousténi vody pii Zerpacich zkouskach. Fotodokumentace postupu praci a
vzorkl jidra wrty,
Vystrojenf vitu v dseku +0.5 ak S0 m nerezovymi zérubnicemi 140/3 mm plagmi, s centritory o vyice 25 mm navafenymi po obvodu
adrubnic po 120 °C po wyice ka2dé 4 m pro zajidt&nf vypln&nl mezikiuif cementatnim kamenem po celém obvodu zarubnic. Tlakova
zapanicovd cementace pfes patu zdrubnic. Odbér vzork{i cementagnfho kamene z michalky a z pfetoku smési na zhlavi, kanrola pietoku
cementadnf smési lakmusovym papirkem s fotadok 1. Cementafnf kiid v trvdni 72 hodin - prostaj soupravy.

9l Tlakovd tkouSka tEsnosti zapafnicové cementace petlakem 3 bar po dobu 6 hodin. komplet 3 ai 4|
Pakratovani 2. Oseku vrtnyich praci ponormjm kladivem se vzduchovym vyplachem profilem 130 mm v (seku 50 aZ 100 m. Odbér
20l dokumentanich vzorkil hornin z kaZdé litologické zmény, jejich ukladéni do typi ych dievEnych 5 di ym popisem komplet 3 af 4|
metraZe.

komplet Jat4

Karotd? nevystrnJeného useku 50 m a¥ potva vrtu (100 m nebo dle rozhodnutf geologa) v rozsahu termometrie, rezistivimetrie,
21) gama kamtal D e Dﬂloku vody do vrtniho pfufilu velikosti vertikilntho a komplet Jaid
naﬁzanﬂlnlnn proudéni vody vrtnjm profilem, e vody t méfent rezis

2 Upfesn&ni celkowé metraze plastowych perfumvanych zarubnic do aktivniho dseky a jejich umisténf podle wysledkii
karotafe zdpisem do denniho hldeni vitné osidky, pravd i viak rozh sjenf tohoto dseku vrtu v krystaliniku,
Zméfeni hloubky hladiny, konduktivity, pH, teploty vody a volného €O, ve vodé v pmad!ném vrtu, pfipadng zméfeni tychZ ukazatell na
22)|  prizkumngch vitech jiZ realizovangich v rimei tohoto prizkumu. Popis dokumentagnich vzorkd jadra odebranych z litologickjch zmén v komplet 3ai 4
metrd3i 50 aX 100 m, Kontrola dennich hla3eni osadky a preventivnich opatfeni proti (niku z&vadnych latek, pFipadné korekce projektu v
Easti Zerpaci zkoulka. M&feni hiadiny, kanduktivity, pH a teploty vody v toku Metuje nad a pod mistem urfenym pro vypoudténf vody pfi
terpacich zkoulkich, Fotodokumentace postupu praci a vzorkd jadra vitu,

Vytigténi vystrojeného vrtu airliftem. Zméfent skuteéné hloubky vrtu po jeho vystrojent a vytitani. Revize Gpravy zhlavi pro zmahani

= 4
3 erupct a proti pfeliti za povodné, opatfeni uzamykatelnym uzévérem a trvanlivym popisem. Oklid pracovisté, urovndni terénu v okoli vrtu. komplet jaz
24) Zafizeni pracovisté - elektfina pro potfebu pracovidté, oploceni a viastni ostraha pracovist, ubytovéni a mobilnf socidlni zafizent pro Kiiotat 1
pracovniky - monta, provoz a demontai, pt
25]
26[3. Hydmdynamkk! zkousky na nové realizuvan‘jc!l Stihlych pri ych vrtech - individudlni zkousky orientaéni v trvini 2 +1 dnii
; Zméfeni hloubky hladiny, konduktivity, pH, teploty vody 2
21 volného CO;, ve vodd ve vitech nové realizovanych v rimci tohoto prizkumu. Méfeni hladiny, konduktivity, pH a teploty vody v toku Metuje f——— 1284
nad a pod mistem urfenym pro vypousténi vody pii Zerpacich zkouskich. Fotodokumentace viichaztho stavu pfed hydrodynamickou P
zkoudkou, zejména vedeni potrubi od vrtu a Gpravy vijustného objektu do Teky Metuje.
Cerpact zkou3ka na pravé dokonceném vrtu pfi odbaru 1.0 /s v trvani 48 hodin s naslednou stoupaci zkousku v trvani 24 hodin vietn&
plepravy zafizenf, montdle na lokalité, asazeni méficich pfistrojd (hlubinng manometr a
25 Z2Mieent po ukontent kousky. Kontrolnf m&fenf hloubky hladiny, konduktivity, pH, teploty vody a volného €0, ve vodE v iupanom ity a v — -

nové realizovanych prizkumnych vrtech 3x za den. Vedeni zdznamd o teplotich vaduchu, sréfkich a dennich sraZkewych Ghenech mEfenych
Zerpaci Eetou. Méfeni hladiny, konduktivity, pH a teploty vody v toku Metuje nad a pod mistem urfenym pro vypoudténi vody pfi Zerpacich
zkoudkich.

Geologicky dohled pfi ukonéenf Eerpaci zkousky na kakdém viti; Kontrolnf méfent hloubky hladiny, konduktivity, pH, teplaty vody a
volného (0, ve vodé v nové realizovanych prizkumnych witech. Odb&r vzorku vody z ovéfovaného vrtu a jeho pledani na fyzikding
29|  chemicky rozbor vody v rozsahu kontrolni analyzy ve smyslu vyhla3ky £. 423/2001 Sb. + screening potencidlnich kontaminanti. Méfeni komplat 3al4
hladiny, konduktivity, pH a teploty vody v taku Metuje nad a pod mistem uréenym pro vypousténi vody pii ferpacich zkouskach.
Fotodokumentace prib&hu praci.

Analyza vzarkli vody v rozsahu kontrolnf analyzy podle vyhi. €. 423/2001 Sh. véetné mikrobiologickjch ukazateld a na screening

30 plitomnosti volatilnich organickych kontaminantd. analjza Fazy
31| Zaméfeni priizkumnyich vrtl v soufadnicich JTSK a pfesna nivelace svrchniho okraje pfirubového limee vrtu (nejwy35f pevna Eést objektu). komplet 3314
32|

33((4. hydrodynamickd na nové realizovanych 3 aZ 4 3tihlych priiz h vrtech v trvdni 14 +5 dni

Geologicky dohled pled zahdjenim skupinové hydrodynamické zkousky: Vstupni méfeni hloubky hladiny, konduktivity, pH, teploty vody a
34|  volného €O, ve vodd ve vitech realizovanych v rami tohoto priizkumu. M&feni hladiny, kenduktivity, pH a teploty vody v toku Metuje nad komplet 1
a pod mistem urfenym pro vypousténi vady i terpacich zkouskach. Fotodokumentace wichoziho stavu.

Cerpaci zkoudka na tech aZ ttyfech Etihlych prizkumngch vrtech HY1001 a2 HV1004 pfi odbdru celkem max. 4.0 I/s v trvdni 14 dnd s
ndslednou stoupaci zkouSkou v trvanf 5 dnd vietnd plepravy zafizent, montaZe na lokalits, osazenf m&ficich pfistrojii (hlubinng manometr
a priitokomér), ubytovini pracovnikl, a demontédZe zafizenf po ukongenf zkousky. Kontrolnf méfeni hloubky hladiny, konduktivity, pH,

& teploty vody a volného (0, ve vodé v nowé realizovanjch prizkumnych vrtech 3x za den, Vedeni zaznamii o teplotéch vzduchu, srizkich a homplet :
dennfch sta¥kowjch Ghmech m&fengich Zerpaci Eetou. M&feni hladiny, konduktivity, pH a teploty vady v taku Metuje nad a pod mistem
urfengm pro vypoudténf vody phi Eerpacich zkouskach.
34 Analyzy vzarkd vody z Zerpangch vrth po 1 tydnu - 3 ak 4 vty po 2 analyzich v rozsahu kontrolni analyzy podle vyhldsky &, 423/2001 Sh. analjza s
vietné mikrabiologickych ukazateld.
icky ; Kontrolni méfeni hloubky hladiny, konduktivity, pH, teploty vody a volného CO,|
ve vodé v nové realizovangch priizkumnych vrtech. Osobnf odbér vzorki vody 2 ferpangch witd a pfeddni vzorkd do laboratofe. Méfeni Komplet 1
hladiny, konduktivity, pH a teploty vody v toku Metuje nad a pod mistem uréenym pro vypousténi vody pfi £erpacich zkouskdch.
Fotodokumentace stavu na lokalité, kontrola dedrZovani podminek projektu a ochrany Zivotniho prostiedi.
38
) 5. Vyhodnocenl vysledku 1. etapy hydrogeologického prizkumu - 3 aZ 4 Stihlgch prizkumnych vrtd, projednéni
se hodnuti o realizaci dvou jimacich vrtd
Zpracovanf stm:né technické zpravy o vitnych pracich, o provedenych hydradynamickych zkoutkach, analyzach vody a o souvisejicich
40 provedenych pracich s ndvrhem dalstha postupu - pravdépodobné realizace dvou jadrovych jimacich vitd do hloubky a 100m v optiméinich| Komplet 1

hydregeologickjch podminkach vzhledem k tektonickym Linifm v krystaliniku, zvodnéngm proplyn&nou vodou. Podanf dilEf informace
Ministerstvu zdravotnictvf o zastiZenf proplyn&né minerdlnf vody.




Priloha 5: VYKAZ VYMER - pokracovani

IL. etapa praci - realizace dvou trvalych jimacich vrti véetné hydrodynamickych zkousek a komplexniho vyhodnoceni visledki prizkumu

6. Realizace dvou trvalych jimacich hydrogeologickych vrtii do hloubky aZ 100 m, z toho jednoho jadrové, jednoho bezjadrové, geologicky dohled, korekce hloubek podle prib&znych vystedkd

41 a
prizkumu
Geologicky dohled : Vstupni mé&fent hloubky hladiny. konduktivity, pH, teploty vody a volného €O, ve vod® v nové realizovanych prizkumnych vrtech. Piedani pracovisté vrtné firmé, seznameni
42)i  pracovniki s projektem revidovanym na z5kladé 1. etapy prizkumu, pledani dokumentace vrtné osédce. Kontrola vybaveni osédky maRcimi pistroji, sanatnf soupravou 2pod. Méfenf hladiny, komplet 1
konduktivity, pH a teploty vody v toku Metuje nad a pad mistem urtenym pro vypoudténi vody pfi Zerpacich zkoukich, Fotodokumentace vichaziho stavu pled zahsjenfm vitageh pract.
43|l Zpracovini realizatniho projektu hydrogeologického prizkumu dvéma hydrogeologickymi vity HI1005 a HV1006 v Nachod® - BElovsi - technicks a bezpetnostnf E4st - wystroj nerez., komplet 1
44)  Pfeprava, montiZ a demontaZ vrtnych souprav. komplet 2
Realizace 1. E3sti hydrogeologického vystrojeného vrtu HI1005 jadrové dvojitou jadrovnicl WIRE LINE profilem 76 mm s pFibirkou ponorngm kladivem, Realizace Gvodni kolony koneEnym vitngm
45|l profilem 365 mm do 10 m s wystrojf AC 305/4 mm a zapatnicovau cementaci mezikruf odspodu. Oprava zhlavi pro zmhani erupc a pro ochranu proti preliti shora za povodng, Po cementaZnim kiidu — i
jadrové vitani dvajitou jadrovnict WIRE LINE profilem 76 mm s pfibirkou ponorngm kladivem na koneiny profil 289 mm do 50 m (hloubka bude upfesnéna podle vysiedkd 1. etapy prizkumu). Ukladdni ame
jadra do typizovanych dievénych vzorkavnic s dislednym popisem metraZe. Minimaini vynos jﬂdrﬂ 80%.
48] Karotd¥ nevystrojeného dseku 0 af 50 m v rozsahu termometrie, rezistivimetrie, i rie, k ie. D e piipadnych piitokd vody do vrtu, urteni smérll proud&ni ot 1
vody vrtnym profilem a orientaZni mineralizace vody, aby nedo3lo k zac pﬂnadnich v h piitokl minerdlnf vody typu 1DA do vitu HJ1005. SR
Geologicky dohled: Potvizeni metrdde plnych nerezowych zarubnic 219/4 mm nebo korekce projektu podle wysledkil karotaze. Zméfent hloubky hladiny, konduktivity, pH, teploty vody a valného (0, ve
wodé v hloubeném vrtu HI1005. Technicka nivelace drovng okraje pfiruby vystroje (dotasného odm&meého bodu pro m&fent hladin). Podrobny popis jadra v Gseku o aZ 50 m. Kentralni méfeni hloubky
4701 hladiny, konduktivity, pH, teploty vody a volného CO; ve vod& v prizkumnych vrtech realizovangich v rdmci tohoto priizkumu. Kontrola dennfch hiadeni osddky a dodriovant preventivnich opatfeni komplet 1
proti iniku 2avadnych [stek do prostfedi. M&feni hladiny, konduktivity, pH a teploty vody v toku Metuje nad 3 pod mistem uréenym pro vypouSténi vody phi Zerpacfch zkouZkdch. Fatodokumentace
postupu praci a jadra vitu HJ1005,
Vystrojenf vrtu v Gseku +0.5 aZ 50 m AC zérubnicemi 219/4 mm plngmi, s centritory o vySce 25 mm navafenymi po obvodu zarubnic po 120 °C po vwyice kaidé 4 m pro zajisténi dokonalého wyplnéni
48l mezikruff cementacni smési po celém obvodu zdrubnic. Tlakova zapaZnicova cementace pfes patu zdrubnic. 0db&r kontrolnfch vzorkl na twidnutf cementaéniho kamene z michatky a z pfetoku smési na komplet 1
zhlavi, konrola pletoku cementaénf smési lakmusovym papirkem s Fotodokumentaci. Cementatni klid v trvdni 72 hodin - prostoj soupravy.
49)| Tlakovd zkoudka tésnasti zapaknicové cementace pfetlakem 3 bar po dobu 6 hodin. kamplet 1
Pokratovani 2. Gseku vitnych pracf na vtw H1005 jadrové dvojitou jédrovnici WIRE LINE profilem 76 mm s pFibirkou ponorngm kladivem na koneéng profil 195 mm v dseku 50 a# 100 m (upfesnf bomelit 3
geolog). Ukladani jadra do typizovangch dieviingch vzorkovnic s déisledngm popisem metraZe. Minimalnf vynos jadra 80 %. P
51 Karotd? nevystrojeného dseku 50 m aZ potva vitu HI1005 (100 m nelm dle rozhodnuti geologa) v rozsahu termometrie, rezistivimetrie, pri rie, ink rie, rie, gama karotaZ. omilat 1
Dokumentace pfitokil vody do vitného profilu, velikosti vertil proudéni vody vrtaym profilem, mi izace vody ictvim méfeni rezistivimetrie. op
Geologicky dohled: Upfesn@ni celkové metraze perfarovanych zimbmc aktivnino Gseku AC 140/3 a jejich umisténi podle wsledkd karotiZe zdpisem do denniho hlienf vitné osddky. Zmafeni hloubky
hladiny, konduktivity, teploty, pH a volného C0; v hioubeném vrtu HI1005. Kontrolni méfeni htoubky hladiny, konduktivity, pH, teploty vody a volnéhe €O, ve vod@ v nov realizovanych
52| priizkumnych vitech. Popis jadra v metr&H 50 a2 100 m. Kontrola dennich hladent osadky, pfipadna korekce projektu v £4sti Eerpact zkouska. Kontrola dodrZovanf preventivnich opatfeni proti Gniku komplet 1
zavadnych latek do okoli. M&fenf hladiny, konduktivity, pH a teploty vody v toku Metuje nad a pod mistem urfenym pro vypousténi vody pfi Eerpacich zkouSkach. Fotodokumentace postupu praci a
Jjadra vitu HI1005.
53 Svafenf zdrubnic AC 140/3 mm plnych 2 perforovanych (pfi€nd 3térbinovd perforace profezem 1.5 mm min. 10% v celkové délce 30 m - bude upfesn&no geologickym dohledem podle karotsie) a jejich komplet 1
zapuSténf do vitu na ztraceno v (seku 45 a2 100 m. Na svichnf okraj tachto zdrubnic bude navafen kulelovy pfechod 140/198 mm, dhlel dklonu 45°. .
54| VytiEteni vystrojengho witu airliftem. Zméfent skutetné hloubky it po jeho vystrojeni a vytistént. Revize ipravy zhlavi pro zmahant erupc a proti prelitf za povodné, opatfent uzamykatelngm komplet 1
uzdvérem a trvanlivym popisem. Uklid pracovi3ts, urovndni terénu v okoli vitu. 23
Realizace 1. £asti hydrogeologického vystrojeného vrtu HV1006 bezjad) ym kladivem se vzduchovym wyplachem. Realizace Gvodnf kolony vitnym profilem 365 mm do 10 m s wystrojf AC
55 305/4 mm a zapaknicovou cementact mezikru3i odspodu. Oprava zhlavi pro zm&hani erupci a pro ochranu proti plelitf shora za povodn&. Po cementatnim klidu wrtdnf ponomym kladivem profilu 289 komplet i
mm do 50 m {hloubka bude upfesnéna podle visledkd 1. etapy prizkumu). Odbér dokumentacnich vzorkl hornin z kaZdé litologické zmény a jejich ukladdnt do typizovanych dfevBnych vzerkavnic s P
diislednym popisem metriie.
¢l KaretaZ newystrojeného Gseku 0 2k 50 m v rozsahu ie, ivimetrie, pri e, inkli i rie. Dok e pfipadnjch pfitokd vody do vrtu, urfent sméri proudént Eorat i
vody vitnym profilem a orientaéni mi i vody, aby nedoslo k ani ph yeh vy &j&ich pitokd minerdlni vody typu [DA do vrtu HV1006. ¥
Geologicky dohled: Potvrzent metraze plnych nerezovych zérubnic 219/4 mm nebo korekee projektu podle wysledkl karotaZe. Zméfeni hloubky hladiny, konduktivity, pH, teploty vody a velnéha CO; ve
vodé v hloubeném vrtu HV1006. Technicka nivelace drovné okraje pfiruby vystroje (dofasného odmérného bodu pro méfeni hladin). Podrobny popis vzorki jddra v Gseku o 3% 50 m. Kontrolnf méfeni
57| hloubky hiadiny, konduktivity, pH, teploty vody a volného (0, ve vodé v prizkumnych vrtech realizovanych v rdmci tohoto prizkumu. Kontrola dennich hid3eni osidky a dodrZovdni preventivnich kamplet 1
uni!f!nl proti Gniku zdvadngch Litek do prostfedi. M&feni htadiny, konduktivity, pH a teploty vody v toku Metuje nad a pad mistem urfenym pro vypoust&nf vody pfi Zerpacich zkoulkach.
e postupu praci a vzorkl jidra vrtu.
Vyslm;uﬂ ity HV1006 v Gseku +0.5 ak 50 m AC zarubnicemi 219/4 mm plnymi, s centratory o vy3ce 25 mm navafenymi po obvodu zarubnic pe 120 °C po viice kaldé 4 m pro zajisténi dokonalého
58 vyplndni mezikruZi cementaéni smési po celém obvodu zarubnic. Tlakovd zapainicovd cementace pfes patu zarubnic. Odbér kontrolnich vzorkli na tvrdnuti cementaéniho kamene z michatky a r pfetoku kamplet 1
smési na zhlavi, konrola pletoku cementaini smési ym papirkem s Laci. Cementatni klid v trvini 72 hodin - prostoj soupravy.
59)| Tlakava zkouska tésnasti zapainicové cementace pletlakem 3 bar po dobu 6 hodin. kamplet 1
Pokratovant 2. dseku vrtnjch pracf na vrtu HV1006 ponamgm kladivem se vzdumnvym vyplachem profilem 195 mm v dseku 50 a 100 m {upfesnf geolog). 0dbér dokumentagnich vzorki) harnin 2 Yomplt 1
kazdé litologické zmény a jejich uklddani do typi; yich dievenych vzork s ym popisem metraze. P
g1l] KarotaZ nevystrojenéha iseku 50 m a2 potva vitu HV1006 (100 m nebo dle rozhodnutf geologa) v rozsahu termametrie, rezistivimetrie, ‘ e, inkli e, k qama karotsi. St 1
pritok{i vody do vitného profilu, velikosti ikél 2 Infho proudéni vody vrtnym profilem, mineralizace vody prostfednictvim méfeni rezistivimetrie. P
Geologicky dohled: Upfesnéni celkowé metrdZe perforovanych zdrubnic aktivaiho dseku AC140/3 a jejich umist&ni podle vystedkd karotde zapisem do denniho hladent vitné osadky. Zméfeni hloubky
hladiny, y. teploty, pH a e volného €0, v hloubeném vrtu HV1006. Kontrolni m&feni hloubky hladiny, konduktivity, pH, teploty vody a volnéha CO; ve vod@ v nové realizavanych
62 prizkumnych vitech. Popis jidra v metrdi 50 a 100 m. Kontrola dennich hla3enf osadky, pfipadna korekce projektu v &asti Cerpaci zkauka, Kontrola dodriovani preventivnich opatfeni proti Gniku komplet 1
zévadnych latek do okoli. Méfenf hladiny, konduktivity, pH a teploty vody v toku Metuje nad a pod mistem uréenym pro vypousténi vody pfi Zerpacich zkouSkach. Fotodokumentace postupu praci a
jédra wrtu.
Svafenf zarubnic AC 140/3 mm plnych a perforovangch (pfizna Stérbinova perforace profezem 1.5 mm min. 10% v celkové délce 30 m - bude upfesnéno geologickjm dohledem podle karota¥e) a jejich —_ i
zapuiténi do vrtu na ztraceno v Gseku 45 a 100 m. Na svichni okiaj téchte zarubnic bude navafen kulelovy prechod 140/198 mm, Ghlel Gklonu 45°, P
4l VyEistdni vystrojeného vrtu HV1006 airliftem. Zméfeni skutefné hloubky vrtu po jeho vystrojeni a wyidténi. Revize Gpravy zhlavi pro zmahéani erupci a proti pielitf za povodné, opatfent komplet 1
uzamykatelnym uzdvirem a trvanlivym popisem. Oklid pracoviZts, urovndni terénu v okolf vrtu,
65| Zafizeni pracovidté - elektfina pro patfebu pracovidté, oploceni a viastni ostraha pracovidté, ubytovani a mobilni socidlni zafizenf pro pracovniky - montdZ, provoz a demanta. komplet 1
. Komisionalnf skartace hmotné dokumentace viech prizkumnych a jimacfch wrtd, uvolngn dfevinych vzorkovnic, uloZeni odpadniho jadra (zemina a kameni, odpad kategorie 0), opravnéné osobé podle Komplet i
zdkona o odpadech k dal§imu wyuiti nebo sklidkovini za Ghradu a proti povrzeni pledepsanym zplsobem.
67|
68)(7, Hydrody ké zk y na jimadch vrtech H11005 a HV1006 - individualni zkousky orientaéni
& g fi Ky &m yrtu: Vstupni mafeni hloubky hladiny, konduktivity, pH, teploty vody a volného €0, ve vod# v novE realizovangch priizkumnyich [ P
vrte(hA Mé?\eni hhaﬁmy. knndui:tivity. pHa !enlnty voﬂy v toku M&hqa nad a pod mfstem uréengm pro vypousténi vody ph Zerpacich zkoulkich. Fot postupu pract. i
Cgrpad zkoutka pfi odbdru 1.0 L/s v trvdnf 48 hodin s naslednou stoupact zkoulku v trvdni 24 hodin vietné pfepravy zafizeni, montaZe na lokalité, osazeni méficich pfistroji (hlubinny manometr a
70| pracovnfkd, a zaffzeni po ukencenf zkoudky. Kontralni méfeni hloubky hladiny, konduktivity, pH, teplaty vody a volného €O, ve vodé v nové realizovanych komplet 2|
prizkumnych vrtech 3x za den. Vedeni 24znami o teplotach vzduchu, srafkich a dennich sraZkowych Ghrmech méfengch Eerpaci Eetou.
; Kontrolni méfenf hloubky hladiny, konduktivity, pH, teploty vody a volného (O, ve vodé v nové realizovanych priizkumngch vrtech.
71 Odbér vzork vody z ovéfovaného vrtu na zékladni fyzikilng chemicky, mikrabiologicky rozbor vody a screening volatiinich organickych Litek. Mafeni hladiny, konduktivity, pH a teploty vody v toku komplet H
Metuje nad a pod mistem uréenym pro vypoust&ni vody pAi Cerpacich zkouskach. Fotodokumentace postupu praci.
72  Analyza vzorkdl vody v rozsahu kontrolnf analyzy podle vyhl. £, 423/2001 Sb. vietn& mikrobiologickych ukazatell a na screening pfitomnosti volatilnich organickych kontaminantil. analjza 2
73| Zamé&feni jimaciho vrtu v soufadnicich JTSK a pfesnd nivelace svichniho okraje prirubového limca vrtu (nejvy33i pevna East objektu). komplet 2
74
75/[8. Skupinova hydrody ka zkou3ka na 2 jimacich vrtech HJ1005 a HV1006 v trvani 90 + 7 dnd
7el|  Geologicks donled ofed zshijentm zavéietns hydradvnamicke zkauky: Kontrolrnf méfent hloubky hladiny, konduktivity, pH, teploty vody a volného CO, ve vodé ve vrtech realizovanjch v rimei tohoto Lrmblet .
prizkumu. Méfent hladiny, konduktivity, pH a teploty vody v toku Metuje nad a pod mistem urfenym pro vypoudténi vody pfi ferpacich zkouSkach. F e postupu praci. i
Cerpacf zkouSka na dvou jimacich vrtech pfi odbéru celkem max. 3.0 L/s v trvéni 90 dnd s naslednou stoupaci zkousku v trvénf 7 dnil vEetn pfeprawy zafizeni, montdZe na Lokalitd, osazeni mficich
77| piistrojd (hlubinny manometr a pritokomér), ubytowdni pracovnik, a demontdle zafizeni po ukoncenf zkousky. Kontrolni méfenf hloubky hladiny, konduktivity, pH, teploty vody a volného CO, ve vod@ komplet 1
v nové reali gch prizkumnych vitech 3x za den, Vedenf zdznami o teplotsch vaduchu, sraskach a dennich sréfkovych Ghrnech mé&fenjch Zerpaci fetou.
781  Analyzy vzork( vody z Eerpanych vt po 14 dnech - 2 vity po 6 analyzdch na rozbor v rozsahu kontrolnf analyzy ve smyslu wyhl. 2, 423/2001 Sb. vtetné mikrobiologickych ukazateld. analjza 12
19 s Kontrolnf m&fenf hloubky hladiny, konduktivity, pH, teploty vody a volného (0, ve vodé v nové realizovanych prizkumnych o 3
vrtech. M&feni hladiny, konduktivity, pH a teploty vody v toku Metuje nad a pod mistem uréenym pro vypoustni vody pfi Eerpacich zkoudkdch. Fotodokumentace priibéhu praci, Cetnost 1x za mésic. v
80) Xomplexni analyza vzorki vody ze 2 jimacich with v razsahu vyhladky €. 423/2001 Sb. o zdrojich a Liznich. analyza 2
81
82][9. Vyhodnocent visledki a zpracovani zavérené zpravy o hy logickém p
83 Zpracovénf souhmné geologické pr nych dét, plehledy a grafy méfenf a ferpacich zkoudek, ddaje ziskané analyzami vzorkl vody a deplfujfci Gdaje dokumentujici vysledky Komplet 1
geolagickych praci.
84]  Podrobng vyhodnocent visledkd hydrodynamickych zkouek metodou neustaleného proudéni, vpocty filtratnich parametrii vystiojenych vrtd, viipodet dosahu viivu odbéru. komplet 1
85|l  Zpracovéni geologickych fezit a doplnéni geologické mapy s vyznaZenim polohy novych i jicich hyd ickych objekt se zak visledkil i ho prizkumu. komplet 1
85| Hydrogeochemické vyhodnocent vysledkd prizkumu. komplet 1
Ipracovini hydrogeologické mapy vietné hydroizohyps a smér(i proud&ni podzemni vody pro stavy bez terpdni a v stavu v zavéru jednotlivych etap zkoudek s vymezenim vlivu na chrinéné zdjmy vietnd
87 . T Vo z e komplat 1
specifikace rizikovyich faktor pro odbér vody 2 novych zdroji.
88  Zpracovénf zavérené zprivy pRim&fené v rozsahu piedepsaném wyhlaikou &, 369/2004 Sb., pfiloha 7. komplet 1
89| Zpracovani posudku vhodnosti vyuZiti vitétku ze zdrojd k leZebn# rehabilitatnfm GZeldm. komplet 1
90} Revize ochrannych pasem pifrodnich légivych zdroji lazenského mista Béloves. komplet 1
91 Reprografické prace. wytisk 6
92| Projednant zévérecné zprévy s investorem prizkumu. Podanf samostatné zavéreiné informace Ministerstvu zdravotnictvi o zastitent proplynéné minerdlni vody. komplet 1
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k.(. Béloves

Geologicky prizkum ziidelni oblasti Béloves
Projekt podrobného hydrogeologického priizkumu

Zasady pro zpracovani
HAVARIINIHO PLANU

pro pripad mozného ohrozeni jakosti
podzemnich a mineralnich vod po dobu realizace stavby

(havarijni pldn zpracuje se zohlednénim téchto zdsad zhotovitel vzesly z vybérového Fizeni)

1. Uvod

Ve wvychodni ¢asti mésta Nachoda, na pozemku p.¢. 240/1 v k.(. Béloves a vjeho okoli,
budou realizovany 3 aZ 4 prizkumné vrty do 100 m a dva jimaci vrty. Poloha téchto vrtl je zfejma
ze situace - syntetické mapy.

Prace budou probihat v ochranném pasmu I. stupné pfirodnich lé¢ivych zdroji lazefiského
mista Béloves. Vedle mineralnich vod, které jsou predevsim vazany na puklinovy systém
s hlubinnym ob&hem, mohou byt &innosti vrtnych souprav a doprovodné techniky potencialné
ohroZeny i podzemni vody mélkého obéhu, odvodiované fekou Metuji, a zeminy v mistech pri-
zkumu. Mimofadna opatrnost pfi nakladani s potencialnimi Skodlivinami (pohonnymi hmotami,
oleji, chladicimi kapalinami, cementacni smési a oplachovymi vodami souvisejicimi s cementaci
apod.) je proto v tomto pfipadé zcela nezbytna.

2. Potencialni rizika pro mineralni vody béhem stavby a jejich eliminace

Rizika v danych podminkach spocivaji pfedeviim v moznosti aniku latek nebezpecnych vo-
dam do horninového prostfedi a v nasledném poskozeni jakosti zdroji [éCivé vody. Velmi snadno
je zranitelnd i 1. zvoden, ktera je chranéna jen fluvidlnimi sedimenty s velmi dobrou propustnosti.
Obracené pro realizaci prizkumu by mohly byt rizikové zvysené koncentrace oxidu uhliitého
v mineralni vodé, zejména pfipadné erupce proplynéné vody, popsané napfiklad na vrtu S8 pfi
jeho hloubeni.

2.1. Eliminace aniku kapalnych a tuhych Skodlivin

Pri realizaci vrtnych a souvisejicich praci nelze predem absolutné vylouéit Gnik ropnych La-
tek, pfipadné jinych kapalnych a pevnych Skodlivin, v dasledku neocekavané provozni havarie,
napfiklad pfi prasknuti hydraulické hadice vrtné soupravy nebo zdvihacich zafizeni vozidel, pfi
autonehodé na pfijezdovych komunikacich apod.
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V pfipadé, Ze pfes v3echna preventivni opatfeni dojde k niku uvedenych $kodlivin na po-
vrch terénu v misté vrtani nebo po trase prepravy techniky, je nutno tyto latky neprodlené odté-
zit vcetné pfipadného propustného podkladu (zeminy, navazky - odt&Zovan nebude souvisly Zivi¢-
ny povrch apod.) a uloZit je do pfedem pfipravenych uzaviratelnych kontejnerii s vodot&snym
dnem a sténami. Tyto kontejnery musi byt uloZeny jiz béhem vrtné Cinnosti v bezprostfednim do-
sahu od vrtné soupravy - potencialniho mista Gniku $kodlivin (napfiklad v oploceném zafizeni sta-
venisté), aby mohly byt vyuZity okamzité pro sanacni zasah.

VZdy je nutno nejdfive eliminovat zdroj Gniku Skodlivin (napfiklad stroj zabezpetit proti
samovolnému posunu a vypnout motor pfi prasknuti hydraulické hadice, utésnit protrzeny obal
chemické latky apod.), na povrch tekutych Skodlivin okamzité aplikovat pfipraveny sorbent (va-
pex, sorpni tkaninu, resp. vice vrstev t&chto tkanin ve snadno aplikovatelnych formétech apod.),
zamezit Gniku tekutych Skodlivin do okoli roztékanim nebo proniknutim do kanalizace, zejména
do kanalizace destové, a do toku Metuje.

OkamZité musi byt pfivolan sanacni geolog, ktery po neprodleném informovani dotéenych
stran (Ceského inspektoratu lazni a zfidel, pripadné Povodi Labe, slozek zachranného systému
apod. dle mista a rozsahu havarie) navrhne dalSi vedeni sanaéniho zasahu na zakladé mistniho
Setfeni.

0 pfipadném havarijni Gniku Skodlivin do prostiedi vietné jeho sanace pofidi odpovédny
hydrogeolog (sanacni geolog) ve spolupraci se zastupcem zadavatele a zhotovitele vrtnych praci
podrobnou fotografickou dokumentaci, zapis z mistniho 3etfeni na pocatku, v pribéhu a po ukon-
ceni sanacnich praci a roze3le je v elektronické a pisemné formé dotéenym stranam.

PRAKTICKY NAVRH VARIANT OKAMZITYCH NAPRAVNYCH OPATRENI PRI HAVARIINIM UNIKU SKODLIVIN
DO PROSTREDI V OCHRANNEM PASMU 1. STUPNE LECIVYCH ZDROJU

Varianta 1 - drobny dnik nebezpecnych ldatek bez kontaminace zeminy
Dojde-li ke kontaminaci vrtné soupravy apod. pfi havarijnim prasknuti hydraulickych hadic & ji-
nym zpiisobem, budou Skodliviny zachyceny (utfeny) pomoci sorpénich tkanin, které budou nd-
sledné uloZeny v uzavieném kontejneru s popisem:

15 02 02* Absorpcni cinidla, filtracni materidly (vietné olejovych filtra bliZze neurcenych), Cistici
tkaniny a ochranné odévy znecisténé nebezpecnymi latkami, kategorie odpadu N

Tyto potencidlni kontaminanty nesméji byt z techniky odstranény oplachem, mytim nad vrtem.

Varianta 2 - drobny dnik nebezpecnych ldtek vcetné kontaminace zeminy
(odhadem 1 aZ 5 litri kontaminantu)

Dojde-li z obdobnych diivodii jako ve varianté 1 k dniku Skodlivin z techniky i do horninového
prostredi, bude okamZité odstranéna pficina dniku (dotace Skodlivin), neprodlené budou odstra-
nény ropné latky nebo jiné potencidlni Skodliviny z techniky postupem dle varianty 1 a ndsledné
bude odtéZena kontaminovand zemina na takové plose a do takové hloubky, dokud bude zemina
Jjesté vykazovat pach po uniklé Skodliviné nebo jeji barvu.

OdtéZend kontaminovand zemina bude uloZena do uzavieného kontejneru oznaceného:

17 05 03* Zemina a kameni obsahujici nebezpecné latky, kategorie odpadu N
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Pfi dniku Skodliviny vétsim neZ asi 1 litr bude soucasné vyzvin sanacni geolog, aby se dostavil
na misto havarie, misto zdokumentoval, a rozhodl o dostatecnosti odstranéni ndsledki dniku,
pripadné odbéru vzork( pro analyzu. Sanacni geolog pofidi o uddlosti zéznam do stavebniho de-
niku.

Varianta 3 - vétsi dnik nebezpecnych latek véetné kontaminace zeminy

(odhadem nad 5 litri kontaminantu)

V pfipadé dniku nebezpecnych ldatek v mnoZstvi vétsim neZ asi 5 [ do horninového prostredi (pre-
vrZeni techniky, proraZeni nddrZe, poZdr, vybuch apod.) budou podle povahy a rozsahu dniku
bud provedeny kroky podle varianty 2 a bude neprodlené prizvan sanaéni geolog, ktery rozhodne
o dalsim postupu, zpracuje projekt sanace a bude ji fidit (tim neni dotcena ohlasovaci povinnost
vaci orgdndm statni sprdvy vcetné zdaznamu do stavebniho deniku). Anebo - v pFipadé poZaru,
vbuchu apod. - budou vyzvany sloZky zdchranného systému k realizaci prvotniho zdsahu, poté
zpracuje sanacni geolog projekt sanace, ktery bude po dohodé s orgény stdtni sprévy realizovdn
bezodkladné.

2.2. Eliminace acinkt anik( oxidu uhli¢itého

Pokud by byly provadény prace pod drovni terénu, bude v priibéhu vrtnych prizkumnych
praci vrtna osadka vybavena pfistrojem pro orientaéni méfeni oxidu uhli¢itého v pracovnim ovzdu-
$i. Do vykop( bude moZno sestoupit vidy az po prokazatelném vyvétrani podzemnich prostor.

Budou-li hloubeny vykopy, které by ptedstavovaly lokéalni depresi, musi byt ohrazena,
popsana informaénimi tabulkami ,Vstup na pracovisté zakazan - nebezpe&i zadudeni” a nalezité
zabezpecena proti vstupu nepovolanych osob.

2.3. Eliminace erupci proplynénych vod

Zhlavi prizkumnych vrtd budou osazena masivni Gvodni kolonou s pfirubovym limcem, na
ktery bude moZno v pfipadé erupce proplynéné vody nasadit za pomoci vrtné soupravy slepou pfi-
rubu a vrt uzavfit. Tato pfiruba bude vidy pobliZ vrtné soupravy, v okoli vrtné soupravy bude udr-
Zovan pofadek a pevny pochtizny chodnik, aby v pfipadé erupce mohly byt potfebné prace prove-
deny rychle a soucasné bez nebezpe¢i trazu - uklouznuti, zakopnuti nebo padu do vykopd.

Dojde-li v pribéhu vrtnych nebo likvidacénich praci k erupci, pofidi vrtmistr zhotovitele o
jejim vzniku, prab&hu a likvidaci zapis do denniho hlaseni a bude neprodlené informovat fidiciho
hydrogeologa, ktery rozhodne o dalsim postupu.

2.4. Eliminace nasledki poZaru

Dojde-li na pracovisti k pozaru vrtné soupravy, doprovodné techniky, pouZivanych strojil a
zafizeni (michaci agregat) nebo hmot a stavebnich konstrukci, je nutné zejména
- pA hasebnim zésahu volit zplsob, pfi kterém nedojde k nadmérnému rozplaveni a nasledné
infiltraci zplodin hofeni, zejména pyrogennich polyaromatd, do horninového prostiedi,
- veskeré kapalné a pevné produkty hofeni musi byt vzhledem ke svym neZadoucim chemic-
kym vlastnostem odtéZeny a uloZeny na pfislusnou skladku (ziejmé S-NO),
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- odstranéni pfipadnych zplodin hofeni musi byt doloZeno jak mistnim 3etfenim opravnénou
osobou (sanacni geolog, balneotechnik, pracovni Hasi€ského zachranného sboru), tak
kontrolnimi analyzami vzorki odebranych ze dna a stén vykopu.

3. Oznamovaci povinnost, odpovédné osoby a kontakty

Jakykoli anik Skodlivin na stavenisti, poZar nebo vyron oxidu uhli¢itého, pfipadné dalsi
zde nepojmenované mimofadné udalosti na pfedmétné stavbé, musi byt okamZité ohlaseny témto
osobam:

Bude doplnéno zhotovitelem prizkumu

Geologicky dohled objednatele pofidi o kazdé takové udalosti zaznam do denniho hlagen,
véc neprodlené projedna s objednatelem, s vedenim zhotovitele a vysledek s navrhem fe3eni zaile
elektronicky a pisemné na MZ CIL. PFislusného pracovnika Ministerstva zdravotnictvi — Ceského
inspektoratu lazni a zfidel bude rovnéZ neprodlené informovat telefonicky.

Uvedenym postupem neni dotcena oznamovaci povinnost vii&i Policii CR, Hasi¢skému za-
chrannému sboru a dal§im organdm, pokud to bude mérné rozsahu konkrétni havarie.

4. Obecné povinnosti pfi havarii

e Ten, kdo zpisobil havarii (dale jen "pivodce havarie"), je povinen &nit bezprostfedni
opatfeni k odstrafiovani pfi¢in a nasledkd havarie. Pfitom se fidi havarijnim planem, po-
pfipadé pokyny Ceského inspektoratu lazni a zfidel, nebo vodopravniho Gfadu a Ceské in-
spekce Zivotniho prostredi.

e Plvodce havarie nebo ten, kdo zjisti havarii, je povinen ji neprodlené hlasit Hasi¢skému
zachrannému sboru Ceské republiky nebo jednotkam poZarni ochrany nebo Policii Ceské re-
publiky a Povodi Labe — Gmérné velikosti havarie (nikoli pfi jednotlivych Gkapech).

e Hasigsky zachranny sbor Ceské republiky, Policie Ceské republiky a spravce povodi jsou po-
vinni neprodlené informovat o jim nahlasené havarii pfislusny vodopravni Gfad a Ceskou
inspekci Zivotniho prostfedi, ktera bude o havarii, k niz do3lo v ochrannych pasmech pfi-
rodnich [&¢ivych zdroji a zdroji pFirodnich minerdlnich vod, informovat téZ Ministerstvo
zdravotnictvi. Rizeni praci pFi zne$kodfiovani havarii pfislusi vodopravnimu Gfadu po do-
hodé s Ceskym inspektoratem lazni a zfidel, nedohodnou-li se tyto organy jinak.

» Dojde-li k havarii mimofadného rozsahu, ktera miZe zavaznym zplsobem ohrozit Zivoty
nebo zdravi lidi nebo zplsobit znatné Skody na majetku, plati pfi zabrafiovani 3kodlivym
nasledkim havarie pfiméfené ustanoveni o ochrané pfed povodnémi.

e Plvodce havarie je povinen na vyzvu organt uvedenych v bodé 3 pfi provadéni opatfeni pfi
odstrafiovani pficin a nasledkl havarie s témito organy spolupracovat.

e Osoby, které se zicastnily zneskodiiovani havarie, jsou povinny poskytnout Ceské inspekci
Zivotniho prostfedi, resp. Ceskému inspektoratu lazni a zidel, potiebné adaje, pokud si je-
jich poskytnuti vyzada, a Hasi¢skému zachrannému sboru Ceské republiky.
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5. Obecné zasady prevence

Provozni kapaliny musi byt do techniky a vozidel doplnény mimo vrtna pracoviité, pokud
je to technicky mozné. Jestlize bude nezbytné dopliiovat provozni kapaliny do ustavené
vrtné soupravy, ktera bude na vrtu v €innosti vZdy asi 1 mésic, je nezbytné pouzivat pfimé-
fené velké nadoby, trychtyfe a vidy zachytné vany vystlané sorpéni tkaninou, aby
v pfipadé (kap( nedochazelo k rozstiiku nafty apod. na okolni zeminu.

- Veskera stavebni mechanizace pouZivana pfi stavbé musi byt v dobrém technickém stavu a
pF praci zabezpecena proti Gniku ropnych latek (pohonnych hmot, maziv, hydraulického
oleje) zachytnymi vanami.

- Prevodovky a motory pouZivané techniky musi byt po dobu pfitomnosti na pracoviiti nebo
1 pfi odstaveni v ochrannych pasmech I. stupné preventivné podloZeny zachytnymi vanami.

- Vozidla, vrtné soupravy a dalsi technika zhotovitele vrtnych praci musi byt prokazatelné
vybavena zakladnimi prostfedky pro okamzZitou sanaci pfipadného i drobného Gniku & ha-
varie (minimalné sorbent nebo sorpéni tkaniny, uzavieny kontejner a nafadi pro okamzité
odtéZeni kontaminované zeminy).

- Je nezbytné dodrZovat platné bezpecnostni pfedpisy pro jednotlivé €innosti, které budou

podrobné specifikovany v technické asti projektu prizkumu, ktery zpracuje vybrany zho-

tovitel s ohledem na svoji techniku, vozidla a zafizeni.

6. Kontrolni systém pro zjistovani Gniku zavadnych latek:

6.1. Prevence:
- senzorickou kontrolou tésnosti zafizeni,
- kontrolou dodrZovani pouZivani zachytnych van, jejich vyprazdfiovéni (nesmi dojit k prepl-
néni destovou vodou a naslednému dniku ropnych latek do prostfeds).

6.2. V pripadé havarijniho (iniku 3kodlivin do horninového prostfedi:

- zjistovanim pfitomnosti zdvadné latky v okoli dniku v horninovém prostfedi, pfipadné v
povrchovych a podzemnich vodach.

V Brné, dne 13.6.2016 /, é/ %W
Zpracoval ing. Libor Michele /* VA it
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